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AMEXO 05
l.- IDENTIFICACION
1.  Asignsturs ! Matarlalas Avanzados
2. Cdodigo L MAVA
3 Horas semanales : 10 horas catedras
3.1, Clases lnbncas 3 horas
3.2, Clases practicas 1 2 horas
33  Cla=es laboratorio ;' 5 horas
4, Total real de horas dispanibles 180 horas cétedras
4.1.  Cla=es tedricas : 48 horas
42  (Clazes praclicas 1 32 horas
4.3  Clases laborstorio 80 horas

il. - JUSTIFICACION

La asignatura de NMaleraies Avenzados proporciona al estudianie contacto con los materizles no tradicionales utiizados en
aplicaciones especiales y en feonologia de punia, abordando conceptos genéricos y de gran imporiancia para la comprensidn y
fundamentacion de proysctes en innovackén Los malerales evanzadoes se sncuentran dentro de todo el especiro de tipologias de
matarales pudiendo clasificarse en materalas metdlicos, materales poliméricos de altas prestsciones, materdalss avanzados
CEFamicos, compuasios y biomatsriaies. Estos materiales muesiran caraclenisticas superiores de resisiencia, dureza, tenacidad,
durabilidad y propindades aleciroquimiozs sspeciales en relacidn a los materialss convencionasles

Las tecnologias de produccion de los materlales avanzados se propanen a desamollar productos menos costosos, con mejores
prestacionss, mes duraderos y con mayor valor agregado para el transporte, |8 seronsutica, |3 salud y para las lecnologlas
enargéticas de baja emisicn de carbono, energias renovables y eficiencia energética, entre otros,

.- OBJETIVOS
34 Objeto General

Investigar sobre los matenales no tradicionales con caracterlsticas superiores de resstencia, dureza, tenacidad, durabilidad y
propiedades elechioquimicas especisies &n relacion a los malerlales convencionales,

3.2 Objetivos especificos

321 Desaribir los diversos métodos de preparacidn, |as lécnices de carscterzacion, las propledades v las diversas drass de
aplicacion de los Hamados materdales avanzados.

322 Definir el concepto de biocompatibilidan, los procesne de alaboracian da biomateriales, sus propledades y aplicaciones.
b T | Adguirr una vision general de |a nanolecnologia, & m! de los nenomaleriales v algunas de sus aplicaciones

324 ldentificar los principios basicos de obtencidn de nanomatariales, i35 normas y mélodos de caracierizacion aplicados.
325 Describir las propledades de |os biomateriales, |os semiconductones, superconductores y sus aplicaclones.

A28 ldentificar las relaciones estructura-prapiedades de los materiales avanzados.

327 Comprender ta importancia da &3 investigacion y f desamalio de la tecnologia de materfales y sus lIimitacianes,

V.- PRE-REQUISITO

4.1 Biomatenakes.
4.2 Malerales Compuestos.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

51.1.  Introduccion & los matensles avanzados.
5.1:2. Matenales avanzados matilicos,

513 Materales poliméricos avanzados.

5.14. Materiales ceramicos avanzrados.

§.1.5 Materizies svenzados compEesios.
5.186. Manotecnologia y nanoestructuras.
§.1.7. Biomaterizkes.

5.1.8, Elfuturo de los maternalas avanzagos

. Desarrollo de las unidades programaticas
5.2.1. Introduccion a los Materiales Avanzados.
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5211
E21.2
5213

Cencepto y caracteristicas de los materiales avanzados.
Clasificacion de los matenales avanzados

Visién y aplicaciones generales de los materlales avanzados del tipo metslico, cerdmico, polimérico ¥

COmpuesio

522 Materiales Avanzados Metdlicos,
Aspecios generales,

§2.2.1.

6223

6:2.2.1.1.

Cancaplo y caracteristicas de los materisles avanzados metdlicos.

Fabricacion, procesamienta de aleaciones avanzades,

52221
522232
52223
52224

Métados de eteboracion: fusidn, solidificacidn direccional, metalurgia de polvos.
Aleaciones base Al, base Ti, base Co-Cr

Aceros de alta resistencia y beja aleacidn.

Superaleaciones base Ni. Mecanismos de slesciones para alta ismpersiurs,

5223 Mstaies refragtarios, Molibdeno, woiframio, nicbio.

5224 Superficies metdlicss
523, Materiales Avanzados Poliméricos,
Conceplo y caracleristicas de los maleriales avanzados poliméscos.,
5232 Algunos tipos de polimeres avenzados v sus aphcaciones.

82131,

82321,
523232
52323
82324
523285

Polimeros resistentes a fa temperatura.
Polimeros compuestos.

Polimeros estructuraies.

Resinas. Adhesivos.

Palimeros biodegradables.

5.23.3. Aplicaciones de palimeros bladegradables,

6234 Otras aplicacicnes.
524, Materiales Avanzados Cerdmicos.
Coneeplo y caracleristicas de las cardmicas avanzadas.
Comportamiento mecdnico de los materisles cerdmicas.

5241,
5242

5243

S.2.4.4.

52420
52423

Seleccidn de materiales cerdmicos por sus propiedades mecaninss.
Propiedades tribaldgizas.

Alguncs tipos de ceramicas avanzadas. Procesamianto. Aplicscionss

5,243, Ceramicas no oxidicas. Carburo da Silicio,
52432 Carsmicas Oxidicas. Allmina y Mullita,
2.2433 Ceramicas Tenaces. Fircanas,

52434 Ceramicas porosas.

52435 \Vidrios porosas

52436  Cerdmicas Superconductorss.

(iraz aplicaciones.

5.25, Materales Avanzados Compuestos,

5.2.5.1. Conceplo y caracteristicas de los matarialas compuestos avanzadas,
5.2.52 Alguncs fipos de cerdmicas svanzades. Procesamients v aplicaciones.
52521, Cerdmicss reticuladas.
52522 Ceramicos aprosspaciales,
52523 Ceramicas reforzadas.
5:253. Nuevos processs de fabricacion de maleriales compuastos,
5.2.54. Unionas de Matenales Compuestos.
5255 Ofras aplicaciones.
526. Manotecnologlay Nanosstructuras.
8.2.6.1. Conceptos basicos.
528611  MNanociencla. Nanolecnalogia
52812 Materialas de inferés nanomatrico.
5.2.8.1.3. MNanomatarales inorganicos.
5.26.1.4. MNanomaterzies hibridos.
5262 Metodos de ablencidn de nanomateriales.
52621 Fabrcacidn de los nanomateniales. Genaraldades.
52622  Fabricacidn de nanoparticules metilicas. Aplicaciones.
52823 Los hidrogeles. Nanopartieulzs. Nanocépsulas.
52624  Cerdamices nanoestructuradss:
52.63. Funcionalizacidn y aplicacidn de los nanomateriales.
5.2.63.1. Nanotecnologia
52632  Menesensores. Manodsposdivos, Manomaquinas.
526833 Interacciones de los nanomaleraies con los sistamas vives y el medio ambienta.
5264, Metodos de andlisie. Caracterizacion. Ensayos de nanomateriales,

5271,

5272

§.2.7.3,
5274

§5.27. Biomateriales.

Concepto. Dafinician de Blomaterizles.

£.2.7.1.1. Biccompafiblidad.

Matasizies de inierés biomedica.

8.27321. Cuarpo humeno. Biomineralizachén. Huega y atros componentes mineraltzados,
52722 Materizles metalicos

2723 Materisles cerSmicos.

52724 Meleriales poiiméricos.

2726 Lateta de srafia.

52728  Cementos y adhesivos blomédicos.

Degradecion de biomaterialas.
Blomateriales de construcoian.
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Vi. -

8.1.
a.2.
8.3,
G.4.
6.5

5276 Odras apiicaciones.
6.2.8. ElFuturo de los Meteriales Avanzados.
5281, Limiiaciones de las tecnologies sciuales.
5282 Desslios de los maleriales avanzadas & inteligentes.
5283 Materiales utllizados en |3 generacion y aimacenamiento de energia.
5284 Semiconductores. Propiedades oploslectrinicas
5285 Conclugiones generalss,

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicion de la teoria con diferentes técnicas.

Resolucion de problemas.

Practicas en laboralorio sobre seleccidn y aplicacidn de un materiz! avanzado.
Visitas 1écnicas & 18bricas y lzboratarios aspecializados.

Investigacian bibllografica.

Vil. - MEDIOS AUXILIARES

741
I
A,

VIiL.

Plzarra y marcadores.
Equipo multimediz.
Biblografia.

- EVALUACION

La evaluscion se realizara de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de |a Facultad Politéonica - UNA,

IX. -
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