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Resolucion 24/02/83-00 Acta 1184/31/01/2024 - ANEXO 05

l. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Electiva VIIl - Procesamiento Digital de Imagenes
2. Nivel : Ocho
3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total real de horas disponibles : 85 horas
4.1. Clases tedricas : 51 horas
4.2, Clases practicas : 34 horas

.- JUSTIFICACION

El campo del Procesamiento Digital de Imagenes nace en el momento en que se dispone de capacidad de calculo, cada vez mas
importante de los ordenadores. Una imagen digital se representa en un ordenador en forma matricial. Los ordenadores actuales
pueden captar y manipular grandes cantidades de informacion espacial en forma de matrices de valores.

Se sita al Procesamiento Digital de Imagenes como una tecnologia asociada a las Ciencias de la Computacion y, por tanto, cabe
pensar como una proyeccién del término Visién Artificial. Sin embargo, su campo de aplicacién es muy amplio y las industrias no estan
ajenas a ello, con la automatizacién de los sistemas productivos, el monitoreo, control de calidad y la optimizacion en las corridas de
produccion o de servicio, es por ello que esta asignatura contribuye significativamente en el campo ocupacional del futuro ingeniero en
sistemas de produccion.

lll. - OBJETIVOS

Describir los fundamentos tedricos del Procesamiento Digital de Imagenes.

Realizar operaciones basicas entre imagenes.

Aplicar técnicas de filtrado en el dominio espacial para la mejora de la imagen digital.
Aplicar técnicas de filtrado en el dominio de la frecuencia para la mejora de la imagen digital.
Restaurar imagenes degradadas por ruido.

Aplicar técnicas de morfologia matematica.
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IV.- PRE-REQUISITO
180 créditos en asignaturas obligatorias y 30 créditos en asignaturas electivas.

V.-  CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

Introduccion

Fundamentos de |a imagen digital

Realce de la imagen en el dominio espacial
Realce de la imagen en el dominio de la frecuencia
Restauracién de la imagen

Morfologia Matematica.
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5.2. Desarrollo de las unidades programéticas

1. Introduccién
1.1. Fundamentos
1.2. Representacion digital de imagenes
1.3. Etapas fundamentales del procesamiento de imagenes
1.4. Elementos de los sistemas de procesamiento digital de imagenes
1.4.1. Adquisicion de imagenes
1.4.2. Almacenamiento
%’ 1.4.3. Procesamiento
1.4.4. Comunicacion
1.4.5. Presentacion
Fundamentos de la imagen digital
2.1. Un modelo de imagen simple
2.2, Algunas relaciones basicas entre pixeles
2.2.1. Vecinos de un pixel
2.2.2. Conectividad
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2.2.3. Etiquetado de componentes conexas
2.2.4. Relaciones, equivalencia y clausura transitiva
2.2.5. Medidas de distancia
2.2.6. Operaciones aritmético-logicas
2.3. Transformaciones basicas de la imagen
2.3.1. Traslacién
2.3.2. Cambio de escala
2.3.3. Rotacion
3. Realce de la imagen en el dominio espacial
3.1. Antecedes
3.2. Transformaciones basicas de niveles de gris
3.3. Procesamiento de Histogramas
3.4. Estiramiento de contraste
3.4.1. Funciones lineales a trozos
3.4.2. Ecualizacion de histogramas
3.5. Operaciones sobre vecindades
3.6. Convolucién espacial
3.7. Filtros espaciales bésicos
3.8. Filtros espaciales de suavizado
3.8.1. Promedio
3.8.2. Gaussiano
3.8.3. Mediana
3.9. Filtros espaciales de realce
3.10. Métricas de evaluacion de mejora de imagen
4. Realce de la imagen en el dominio de la frecuencia
4.1. Introduccion
4.2. Antecedentes
4.3. Transformada Discreta de Fourier
4.3.1. Transformada Discreta de Fourier 1D
4.3.2. Transformada Discreta de Fourier 2D
4.4. Transformada de Fourier de una imagen
4.5. Transformada de Fourier de un Filtro
4.6. Teorema de convolucion
4.7. Filtros de suavizado
4.8. Filtros de Realce
5. Restauracion de la imagen
5.1. Modelos del proceso degradacidn/restauracion
5.2. Ruido en Imagenes y su modelacién
5.2.1. Ruido Gaussiano
5.2.2. Ruido Gamma
5.2.3. Ruido Exponencial
5.24. Ruido Uniforme
5.2.5. Ruido Sal y Pimienta
5.2.6. Ruido Periddico
6. Morfologia matematica.
6.1. Preliminares
6.1.1. Algunos conceptos basicos de teoria de conjuntos.
6.1.2. Imagenes binarias, conjuntos, y operadores logicos.
6.2. Dilatacion y Erosion.
6.2.1. Elemento estructurante
6.2.2. Dilatacion
6.2.3. Erosion.
6.3. Combinacidn Dilatacion y Erosién
6.3.1. Apertura y clausura.
6.3.2. Transformacion Hit or Miss.
6.4. Etiquetado de componentes conectados.
6.5. Reconstruccion morfolégica.
6.5.1. Apertura con reconstruccion.
6.5.2. Rellenar huecos
6.5.3. Eliminar objetos que tocan el borde.
6.6. Morfologia en escala de grises.
6.6.1. Dilatacion y Erosion.
6.6.2. Apertura y clausura.
6.6.3. Reconstruccion

- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicion oral de la teoria.

Resolucién individual y grupal de ejercicios.

Elaboracion y Presentacion de trabajos practicos.

Utilizacién de herramientas informaticas para la resolucion de problemas
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Vil. - MEDIOS AUXILIARES
Pizarra

Marcadores y borrador de pizarra,
Bibliografia de apoyo.

Equipos multimedia.
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VIII. - EVA_LUACION
Acorde a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica
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