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FACULTAD POLITECNICA
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RESOLUCIGN 25/18/211-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ELECTRICIDAD Y MAGNETISIMO, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO”

ViSTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de !a Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignaturas de las
Carreras de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/211-01

25/18/211-02

Prof. Abg. Joel £

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Electricidad y Magnetismo”, la cual es comun entre Carreras de
Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Electricidad y
Magnetismo” de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, detallado en el
ANEXO 173 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

! Benitez Santacruz . 'Prof. Ing. Silyia Zezsa Leiva Leon, MSc.

" Presidenta

v
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/211-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 173

DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Electricidad y Magnetismo
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Segundo | Fundamentos de
de Produccién Lorenzo Mecanica, Calculo
de una Variable
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria | Segundo | Fundamentos de
Lorenzo Mecdnica, Calculo
de una Variable
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Segundo | Fundamentos de
Electrénica ‘ Lorenzo Mecdnica, Calculo
de una Variable
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI | HS PA | THTD | THTI | THA CA-PY
2 3 5 4 9 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El conocimiento de los fendmenos electromagnéticos ha contribuido en el desarrollo y avance de la
tecnologia a través de la historia de la humanidad, por lo que la compresién de las leyes fisicas que
gobiernan estos fenémenos es fundamental para el continuo desarrollo y mejoramiento de aplicaciones
practicas que van desde los electrodomésticos que disponemos en el hogar hasta los aceleradores de
particulas utilizados en la medicina y la industria.

Para dar a conocer los principios electromagnéticos se pretende desarrollar clases teérico practicas,
donde se presente un fenémeno eléctrico o magnético hasta lograr relacionarlos, reforzando la
comprension tedrica con la realizacién de ejercicios de aplicacién y completando con practicas de
laboratorio.

Los ejes tematicos que abordara esta asignatura son:
.o, €arga y campo eléctrico. Ley de Gauss. Potencia eléctrica, capacitores y dieléctricos. Corriente y
/ fes*[‘s_tencia eléctrica. Campo magnético y Ley de Ampere. Magnetismo en materiales. Ley de Faraday e
_linductancia. Ecuaciones de Maxwell.
5|l
' . G;DMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS
g ;"‘.v-‘,'«"l. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.
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2. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion
de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito profesional.

3. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.
4. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de

seguridad laboral.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestién auténoma de informacion
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

6. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1. Fuerzasy campos 1.1. Carga eléctrica.
eléctricos. 1.2.  Conductoresy aislantes. 1. Describe el comportamiento de
1.3.  Cuantizacién de la carga los conductores y aislantes
eléctrica. eléctricos frente a la carga
1.4.  Conservacion de la carga eléctrica
eléctrica. 2. Calcula la fuerza eléctrica en dos
1.5.  Estructura eléctrica de la 0 mas cargas puntuales en
materia. diferentes posiciones espaciales
1.6. Ley de Coulomb. aplicando la Ley de Coulomb.
1.7. Campo eléctrico de una 3. Calcula el campo eléctrico de una
carga puntual. carga puntual y de distribuciones
1.8. Campo eléctrico para lineales, superficiales y
diversas configuraciones volumétricas de carga en
de carga. diferentes puntos del espacio.
1.9. Flujo Eléctrico. Ley de 4. Calcula el flujo eléctrico a través
Gauss. de superficies cerradas aplicando
1.10.  Los conductores en los la Ley de Gauss.
campos eléctricos. 5. Calcula el campo eléctrico es
sistemas de alta simetria
utilizando la Ley de Gauss para
evaluar la relacién entre la
simetria de carga y el campo
generado.
2. Potencial 2.1. Energia potencial eléctrica
Eléctrico. 2.2.  Diferencia de potencial 1. Calcula el potencial eléctrico de
2.3.  Superficies equipotenciales una o varias cargas puntuales y de
2.4, Potencial debido a diferentes distribuciones de carga
diferentes configuraciones en diferentes puntos del espacio.
< de carga 2. Resuelve problemas de potencial
2.5.  Relacién entre potencial y eléctrico y energia potencial
'S "'f\‘v campo eléctrico eléctrica, aplicando la
175 i 5 & Capacitores conservacion de energia.
Il 5.7 - Dieléctficos 3. Determina la diferencia de
/ 2.8. Circuitos con capacitores potencial entre dos puntos en un
2.9.  Energia almacenada en un campo eléctrico pudiendo

V
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capacitor reconocer una superficie
2.10. Energia almacenada en un equipotencial.
campo eléctrico Determina el campo eléctrico a
partir del potencial eléctrico
utilizando el gradiente.

. Calcula la capacidad de diferentes
tipos de capacitores (planos,
cilindricos, esféricos), aplicando el
concepto de capacitancia.

Explica el comportamiento de
materiales dieléctricos dentro de
un capacitor analizando cémo la
constante dieléctrica afecta la
capacidad y el campo eléctrico del
sistema.

. Calcula la energia almacenada por
un capacitor en funcién a la carga y
a la diferencia de potencial o
utilizando el concepto de densidad
de energia del campo eléctrico.

8. Resuelve circuitos de una
conexion en serie, en paralelo o en
forma mixta de capacitores,
determinando la cargay la
diferencia de potencial sobre cada
elemento del circuito
3. Circuitos de 3.1. Corriente eléctrica y Describe las condiciones para
corriente densidad de corriente que se establezca una corriente
continua. 3.2. Resistencia eléctrica eléctrica en un conductor,
3.3: Ley de Ohm definiendo la densidad de
3.4. La resistividad y su corriente del mismo.
dependencia de la Establece la relacion entre la
temperatura densidad de corriente y el campo
3.5. Potencia y calentamiento eléctrico aplicado a un conductor
eléctrico en los conductores que cumplen la
3.6. Fuerza electromotriz Ley de Ohm.
3.7. Fuente ideal y Fuente con Relaciona la corriente, el voltaje y
resistencia interna. la resistencia eléctrica en circuitos
3.8. Circuitos eléctricos simples y complejos, aplicando la
3.9. Leyes de Kirchhoff Ley de Ohm.
3.10. Medidas de corrientesy Predice el comportamiento de la
de diferencias de potencial resistencia eléctrica de los
3.11. Circuitos RC materiales con la temperatura,

conociendo el coeficiente de
temperatura de los mismos.
Distingue entre una fuente ideal y
una fuente con resistencia interna.
Resuelve circuitos eléctricos
complejos aplicando las Leyes de
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Kirchhoff.

Utiliza de manera adecuada los
instrumentos de medicién
eléctrica (voltimetro y
amperimetro) en las practicas de
laboratorio.

Identifica la constante de tiempo
caracteristica de un circuito RC.
Predice la evolucidn temporal de
la corriente y la diferencia de
potencial sobre cada elemento de
un circuito RC.

4. Magnetismo 4.1.
4.2.
4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

4.7.
4.8.

Propiedades magnéticas
de la materia

Campo magnético de la
Tierra

Campo magnético creado
por una corriente eléctrica
Fuerza magnética sobre
una corriente

Fuerzas magnéticas sobre
cargas en movimiento

Ley de Ampere

Ley de Biot y Savart
Magnetismo en materiales

Distingue los distintos tipos de
comportamiento que exhiben los
materiales ante campos
magnéticos externos
(ferromagnetismo,
paramagnetismo y
diamagnetismo).

Describe los efectos del campo
magnético de la Tierra sobre la
navegacion y el movimiento de
particulas cargadas en la
atmosfera.

Determina la trayectoria de
particulas cargadas que se mueven
en campos magnéticos calculando
la fuerza magnética que
experimentan estas particulas.
Determina el campo magnético
creado por una corriente en
diferentes configuraciones (rectas
y curvas) aplicando la Ley de Biot
Savart.

Calcula el campo magnético en
situaciones de alta simetria como
en hilos conductores largos,
solenoides y toroides aplicando la
Ley de Ampere.

Calcula el flujo magnético en
superficies abiertas o cerradas en
presencia de campos magnéticos.
Aplica la Ley de Gauss del
magnetismo en situaciones donde
se requiera evaluar la simetria de
los campos magnéticos en
sistemas cerrados.

Analiza el comportamiento de
materiales magnéticos bajo la
influencia de campos magnéticos
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externos.

Explica fenémenos como la
histéresis magnética en materiales
ferromagnéticos y aplicando estos
conceptos en el uso de imanes
permanentes, nucleos
ferromagnéticos y memorias
magnéticas.

5. Induccién 5.1. Fuerza electromotriz
electromagnética inducida Explica el fenémeno de fem

59 Ley de Faraday inducida en un conductor en

53 Ley de Lenz movimiento o en un circuito

5.4. Inductancia sometido a un campo magnético

5.5.  Inductancia mutua variable.

56.  Circuitos RL Calcula la fem inducida a un

&7 Energia en un campo circuito aplicando la Ley de
magnético Faraday.

58. Dispositivos Predice el sentido de la corriente
electromecanicos de inducida a un circuito debido a la
corriente alterna (ca) variacion del flujo magnético,

5.9.  Ecuaciones de Maxwell utilizando la Ley de Lenz.

Calcula la inductancia propia de
un circuito en funcidn a sus
caracteristicas fisicas.
Analiza la respuesta de la
inductancia en circuitos frente a
corrientes variables.
Calcula la energia almacenada en
el campo magnético y la densidad
de energia del campo magnético
en sistemas como los solenoides.
Reconoce las ecuaciones de
Maxwell en su forma integral y
diferencial.

6. Circuitos de 6.1. Valores instantdneos, Calcula los valores instantaneos y

corriente alterna eficaces y promedio eficaces (RMS) de la corriente y el

6.2. Circuitos RLC en serie. voltaje en un circuito de CA.

6.3. Potencia en los circuitos de Analiza el comportamiento de
ca resistores en un circuito de CA,

6.4. Resonancia en los circuitos explicando la fase entre la
de ca corriente y el voltaje.

6.5. Dispositivos de circuitos de Analiza el comportamiento de

ca

inductores en un circuito de CA,
explicando el desfase entre la
corriente y el voltaje.

Calcula la reactancia inductiva en
funcidn a la frecuencia de la fuente
de CA.

Analiza el comportamiento de
capaci‘tores en un circuito de CA,
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explicando el desfase entre la
corriente y el voltaje.

6. Calcula la reactancia capacitiva en
funcién a la frecuencia de la fuente
de CA.

7. Analiza un circuito RLC en serie en
régimen de CA, calculando la
impedancia del circuito y el dngulo
de fase.

8. Calcula la potencia activa, reactiva
y aparente de un circuito de CA,
determinando el factor de
potencia en circuitos de diferentes
configuraciones.

9. Explica el fendmeno de resonancia
en un circuito RLC serie en
corriente alterna y calcula la
frecuencia resonante en funcién a
los valores de las componentes del
circuito.

10. Evalla el impacto de la resonancia
en el comportamiento del circuito
y sus aplicaciones practicas.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién teérica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizarén practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacion de laboratorio y
las técnicas propias de la fisica experimental para contrastar con los resultados tedricos y/o los
resultados obtenidos mediante los simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de
aprendizaje de cada unidad.

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresién del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

Lé;'elecuon particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
M\ AS|gnatura de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo,
_ a ,gxcepC|on de las précticas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.
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VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagégico institucional, serdn declaradas en la planificacion de periodo y
estardn regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta trabajos
précticos, test de evaluacién, cuestionarios en linea, informes de laboratorio, pruebas escritas y otras
més que puedan ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de

aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que

prevé valoraciones de proceso y final.
VIil. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias.
VIil. BIBLIOGRAFIA
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