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PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION

1. Materia : Electronica Digital

2. Semestre : Sexto

3. Horas semanales : 8 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases laboratorio : 3 horas
3.3. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 128 horas
4.1. Clases tetricas : 48 horas
4.2. Clases laboratorio : 48 horas
4.3. Clases practicas : 32 horas

Il. - JUSTIFICACION

Los circuitos digitales son profusamente utilizados en el mundo actual y son aplicados a los computadores, se encuentran presentes
en automoviles, comunicaciones, automatizacién industrial, control de procesos, etc. La electrénica digital ocupa un lugar
preponderante en el &mbito de la ingenieria en electrénica, por lo que es indispensable que los estudiantes de esta Carrera, y en
particular los que han optado por el énfasis de mecatrénica cuenten con una soélida formacion en esta rama de la electrénica.

Esta asignatura proporciona al estudiante una base para el estudio de los principios de la electrénica digital, comprender y desarrollar
practicas con circuitos combinacionales y secuenciales. También se integran los elementos de una computadora digital, realizando
un andlisis del funcionamiento y operacién del hardware como ser los dispositivos de Entradas/Salidas, los dispositivos de
almacenamiento, bus de datos, la unidad de control y la unidad l6gica-aritmética. También se presentan las caracteristicas basicas
de los dispositivos l6gicos programables (PLDs) y una introduccién a los lenguajes de programacién de hardware.

Esta asignatura esta enfocada a la promocion de las habilidades necesarias en el empleo de los circuitos integrados para construir
circuitos digitales y da a los alumnos conocimientos en hardware de un computador digital.

. - OBJETIVOS

1. Convertir nimeros expresados en nuestro sistema decimal a los sistemas binarios, octal y hexadecimal; y de los simbolos y
ecuaciones de Boole de las compuertas Idgicas fundamentales.
2. Aplicar los circuitos estudiados.
3. Demostrar habilidad para:
3.1. Tratar algunos circuitos légicos.
3.2.  Examinar circuitos combinacionales y secuenciales.
4. Demostrar destrezas para:
4.1. Realizar conexion de los circuitos integrados.
4.2. Comprobar el funcionamiento de un circuito légico integrado en un chip.
4.3. Montar circuitos digitales.
4.4. Utilizar los instrumentos de laboratorio.
5. Adquirir conocimientos sobre la arquitectura funcional de un computador digital.
6. Comprender la funcion operacional de los diferentes tipos de buses y sus sefiales.
7. Comprender la teoria de operacion de convertidores digital — analdgicos (DACs) y analdgico — digitales (ADCs).
8. Determinar la capacidad de un dispositivo de memoria a partir de sus entradas y salidas.
9. Delinear los pasos que ocurren cuando la CPU lee desde la memoria 0 en ésta.
10. Distinguir entre los diferentes tipos de memorias y algunas aplicaciones comunes.
11. Determinar las caracteristicas basicas de un dispositivo l6gico programable (PLD)

IV.- PRE-REQUISITO

1. Electrénica Aplicada.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaéticas

Conceptos introductorios, Sistemas y Cédigos de numeracion.
Compuertas Lagicas y Algebra de Boole.

Circuitos combinacionales.

Circuitos secuenciales.

Tecnologias digitales.
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Organizacion béasica de una Computadora Digital.
Interfases de entrada/salida.

Bus de datos.

Dispositivos de almacenamiento.

10. Maquinas de Estado Algoritmico (ASM).

11. Dispositivos l6gicos programables.

12. Introduccion al Lenguaje de Programacién de Hardware.

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1. Representacién Numérica:

1.1. Representacion Analégica.

1.2. Representacion Digital.

1.3. Ventajas de las Técnicas Digitales.

1.4. Limitaciones de las Técnicas Digitales.

1.5. Sistemas de Nimeros Digitales.

1.6. Representacion de cantidades Binarias.
1.6.1. Conversiones de Binario a Decimal.
1.6.2. Conversiones de Decimal a Binario.
1.6.3. Conversiones de Octal a Decimal.
1.6.4. Conversiones de Decimal a Octal.
1.6.5. Conversiones de Octal a Binario.
1.6.6. Conversiones de Binario a Octal.

1.7. Sistemas de Numeraciéon Hexadecimal.
1.7.1. Conversiones de Decimal a Hexadecimal.
1.7.2. Conversiones de Hexadecimal a Binario.
1.7.3. Conversiones de Binario a Hexadecimal.

1.8. Cobdigo BCD; Gray.

2. Compuertas Logicas y Algebra de Boole.

2.1. Circuito Légicos.

2.2. Compuertas.

2.3.  Inversores NOT.

24. OR
2.5. AND
2.6. NAND

2.7. Teorema de DeMorgan.
2.8. Teoremas de Boole.
2.9. Inversor Controlado.
2.10. Descripcion Algebraica de Circuito Logicos.
2.11. Evaluacion de salidas de Circuito Légicos.
2.12. Simplificacion de Circuitos Logicos
2.13. Implantacion de Circuitos a partir de expresiones Booleanas
3. Circuitos Combinacionales.
3.1. Forma de suma de productos.
3.2.  Simplificacion de circuitos légicos.
3.3. Disefio de circuito de l6gica combinatorios.
3.4. Método de mapa de Karmaugh.
3.5. Circuitos OR; NOR exclusivos.
3.6. Generador y verificador de paridad.
3.7.  Circuitos inhibidos.
3.8. Cadificadores y decodificadores.
3.9. Multiplexores y demultiplexores.
3.10. Circuitos aritméticos.
3.10.1. Representacién de nimeros con signo.
3.10.2. Sumas en el sistema complemento a 2.
3.10.3. Multiplicacién de nimeros binarios.
3.10.4. Sumadores binarios.
3.10.5. Substractores binarios.
3.11. Circuitos integrados aritméticos complejos.
4. Circuitos Secuenciales.
4.1. Multivibrador monoestable.
4.2.  Multivibrador astable.
4.3. Senfales de reloj y flip-flop.
4.4. Entradas asincronas.
4.5.  Flip-flop maestro esclavo
4.6. Aplicaciones de flip-flop.
4.7.  Sincronizacion de flip-flop.
4.8. Transferencia de datos en serie. Registros de corrimiento.
4.9. Contadores.
5. Tecnologias digitales.
5.1. Terminologia de circuitos integrados digitales.
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10.
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B

5.2. Lafamilia l6gica TTL.
5.2.1. Caracteristicas estandar de la serie TTL.
5.2.2. Caracteristicas mejoras de la serie TTL.

5.3. Circuitos integrados MOS digitales.

5.4. EIMOSFET.

5.5. Caracteristicas de la serie CMOS.

Organizacion béasica de una Computadora Digital.

6.1. Evolucién del computador.

6.2. Partes de un computador digital basico.

Interfases de entrada/salida.

7.1. Red de resistores variables.

7.2. Escalera binaria.

7.3. Breve estudio sobre Amplificadores Operacionales.

7.4. Convertidor D/A.

7.5. Precision y resolucién D/A.

7.6. Convertidor A/D — conversion simultanea.

7.7. Método de convertidor A/D contador.

7.8. Conversion A/D continua.

7.9. Técnica de A/D.

7.10. Conversién A/D de doble rampa.

7.11. Precision y resolucién A/D.

Bus de datos.

8.1.

8.2. Registro de tres estados.

8.3. Operacion del Bus de Datos. Operacion de transferencia de datos

Interconexioén de las diferentes unidades de la CPU por medio del Bus de Datos.

8.4. Arquitecturas de un bus. Sefiales de bus. Diagrama simplificado de sincronizacién de buses. Expansién del bus.

8.5. Bus bidireccional.
Dispositivos de almacenamiento.
9.1.
9.2.
9.3. EPROM. EEPROM. Esquema matricial. Arquitectura y diagramas de tiempo.
9.4.
9.4.1. RAM estética (SRAM).

9.4.2. RAM dinamica (DRAM). Regeneracion de la memoria. Tecnologia DRAM.
Disefio de memorias utilizando elementos semiconductores (diodos, transistores, etc.), fusibles y Flip — Flop.
Conexiones entre la CPU y la memoria. Expansion del tamafio de la palabra y la capacidad. Funciones especiales de la

9.5.

9.6.
memoria.

Maquinas de Estado Algoritmico (ASM).

Arquitectura de la ROM. Sincronizacién de la ROM. Tipos de ROM. Memoria instantanea. Aplicaciones de la ROM.
PROM. con fusible y con destrucciéon de unién. Esquema matricial. Arquitectura y diagramas de tiempo.

RAM. Modo de acceso, escritura y lectura de datos. Esquema matricial. Arquitectura y diagramas de tiempo.

10.1. Interaccion entre la Unidad de Control con el Procesador de Datos (ALU), Unidad de Entrada/Salida, Buses y Unidades de

Memoria de un Computador Digital.
10.2. Utilizacién del diagrama ASM para el disefio de la Unidad de Control.
Dispositivos Logicos Programables.
11.1. Categorias de dispositivos de sistemas digitales
11.2. Fundamentos de los circuitos de un PLD.
11.3. Arquitecturas de PLDs.
Introduccidn al Lenguaje de Programacion de Hardware.
12.1. Conceptos basicos.
12.2. Objetos, tipos de datos y operandos.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposicién del profesor.
Explicacién dialogada.
Exposicién de los estudiantes.
Trabajos practicos.

Préacticas de laboratorio.

.- MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y pinceles, borrador.
Computadora personal.

Proyector multimedia.

Equipos e instrumentos de laboratorio.
Componentes electrénicos.

Software de entrenamiento.

VIII. -  EVALUACION

. Los examenes parciales.
. Los informes de las clases de laboratorio.
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IX. -

e Los trabajos practicos.
e Laexposicion grupal de los estudiantes.
. El examen final
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