UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
LICENCIATURA EN ELECTRICIDAD
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

l. - IDENTIFICACION

1. Materia : Electrénica Industrial
2. Semestre : Octavo
3. Horas semanales : 5 horas

3.1. Clases Tedricas : 3 horas

3.2. Clases Practicas : 2 horas

3.3. Clases Laboratorios : 0 horas
4.Total real de horas disponibles: 75 horas
4.1. Clases Tebricas : 45 horas
4.2. Clases Practicas : 30 horas
4.3. Clases Laboratorios : 0 horas

Il. - JUSTIFICACION

La Electrénica Industrial, que basicamente se ocupa de los semiconductores de potencia, ha tenido un gran desarrollo y aplicacion en
el &rea de los controles de procesos industriales en los ultimos tiempos.

La materia de Electrénica Industrial incluye temas relacionado con la Electronica de estado sélido para el control y la conversion de
la potencia eléctrica.

La revolucién de la electrénica de potencia, relacionado con la gran expansion de los sistemas industriales de fabricacién, hace
necesario que los alumnos de la carrera adquieran los conocimientos necesarios sobre los dispositivos electrénicos utilizados en los
controles de los procesos industriales.

La materia se desarrollard en forma teérica-practica, con resolucién de problemas de manera que los alumnos adquieran las
habilidades para desenvolverse en la industria moderna.

La importancia de la materia, también radica, en el hecho de que la Electrénica de potencia tendra cada vez mas participaciéon en
algin punto entre la generacién de la energia eléctrica y el usuario.

1. - OBJETIVOS

1. Ubicar las aplicaciones potenciales de la Electronica de Potencia y la evolucion histérica que ha tenido esta area de la
Electrénica..

Describir dispositivos electrénicos semiconductores de control de potencia.

Entender los fundamentos bésicos de funcionamiento de circuitos rectificadores monofasicos y trifasicos controlados y no
controlados..

Conocer los principios basicos de funcionamiento de circuitos con diodos de potencia, tiristores ,triac.uijt..

Interpretar las hojas de datos de los dispositivos semiconductores de potencia.

Utilizar correcta y adecuadamente la terminologia técnica de la asignatura

Analizar funcionamiento de dispositivos de potencia en diferentes circuitos de

control industrial.

.Realizar célculos y dibujar curvas de sefiales eléctricas en diferentes puntos de circuitos béasicos de

control de potencia eléctrica.

9. Responsabilidad en las tareas asignadas.

10. Vivenciar valores éticos.
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IV.-  PRE-REQUISITO

Introduccién al Control Automatico Industrial.

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programaticas

Introduccion a la Electrénica de Potencia.
Diodos Semiconductores de Potencia.
Rectificacion no controlada.

Tiristores de Potencia.

Rectificacion controlada.

Controladores de voltaje A .C.
Convertidores de CD- CA
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

Introduccién a la Electrénica de Potencia.
1.1. Introduccién.
1.2. Historia de los Sistemas Electrénicos de Potencia.
1.3. Diferentes visiones de la Electrénica de Potencia.
1.4. Campos de Aplicaciéon.
1.5. Clasificacion de los Sistemas.
1.6. Dispositivos semiconductores de Potencia. Evoluciéon y tendencias.
1.7. Caracteristicas de control de los dispositivos de potencia.
1.8. Efectos periféricos de los Sistemas Electrénicos de Potencia.
Diodos Semiconductores de Potencia.
2.1. Introduccion.
2.2. Caracteristicas estaticas y dinamicas del diodo.
2.2.1. Diodo en estado de bloqueo.
2.2.2. Diodo en estado de conduccion.
2.2.3. Recuperacion inversa y directa.
2.2.4. Sobre cargas transitorias
2.3. Tipos de diodos de Potencia.
2.3.1. Diodos de uso general.
2.3.2. Diodos de recuperacion rapida.
2.3.3. Diodos Schottky.
2.4. Diodos conectados en serie y en paralelo.
2.5. Estructura de una hoja de caracteristicas técnicas de diodos.
Rectificacién no controlada.
3.1. Introduccion.
3.2. Diodos con carga RC,RL,LC y RLC.
3.3. Diodos de marcha libre.
3.4. Rectificadores
3.4.1. Rectificador monofasico de media onda.
3.4.2. Rectificador monofasico de onda completa..
3.4.3. Rectificador trifasico de media onda
3.4.4. Rectificador trifasico de onda completa.
3.5. Parametros de rendimientos de los circuitos rectificadores.
Tiristores de Potencia.
4.1. Introduccion.
4.2. Caracteristicas estaticas y dinamicas de los tiristores.
4.3. Activacion y desactivacion del tiristor.
4.4. Proteccién contra di/dt y dv/dt.
4.5. Tipos de tiristores.
4.6. Operacion en serie y en paralelo..
Rectificacién controlada.
5.1. Introduccion.
5.2. Rectificadores de media onda con tiristores.
5.3. Rectificador de onda completa con tiristores. Estudio de la tension y corriente.
5.4. Alimentacién de una carga RL.
5.5. Circuitos de disparo y bloqueo de los rectificadores controlados.
Controladores de voltaje A .C.
6.1. Introduccion.
6.2. Principio del control de abrir y cerrar.
6.3. Principio del control de fase.

6.4. Controladores bi direccionales monofasicos con cargas resistivas e inductivas.

6.5. Controladores trifasicos de media onda y onda completa.
6.6. Ciclo convertidores. Principios de funcionamiento.
Convertidores de cd — ca

7.1. Principio de operacion.

7.2. Inversores monofasicos en puente.

7.3. Inversores trifasicos.

7.4. Control de voltaje de inversores.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Expositiva.

Trabajo de investigacion.

Resolucién de problemas seleccionados en el cuaderno y en la pizarra .,
Analisis y dsicusion de resultados.

Presentacion de informes con evaluacion..

Montaje de circuitos basicos de control.
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VIl. - MEDIOS AUXILIARES

Folletos técnicos
Computadora , retroproyector
Internet

Instrumentos de medicion.
Semiconductores

Bibliografia basica.

Pizarra.
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VIIIl. - EVALUACION

1. Requisitos para el examen final:
1.1. Dos pruebas parciales cuyo promedio debera adecuarse a lo requerido en el reglamento de céatedra.
1.2. Haber entregado los trabajos practicos en tiempo y forma.

2. Examen final: El examen final sera escrito y versara sobre la totalidad del contenido programético.

IX.-  BIBLIOGRAFIA

O Rashid Muhammad H.-Electrénica de Potencia, Circuitos, Dispositivos y Aplicaciones- ( Disponible en la biblioteca de la
Facultad).

O  Electrénica de Potencia.-Componentes, circuitos y aplicaciones-Editorial Paraninfo; 510 Pag. ( Disponible en la biblioteca de la
Facultad).

O J.AGualda; S. Martinez; P.M. Martinez; Electronica Industrial: Técnicas de Potencia; Editorial Marcombo; 2da. Edicion; 477
Pag.

O J.M. Benavent Garcia, Antonio Abellan, Emilio Figueres; Electrénica de Potencia-Teoria y Aplicaciones, Universidad Politécnica
de Valencia-Espafia, Editorial AlfaOmega; 235 Pag.

O  Electronica Industrial Moderna. Timothy J. Maloney. Prentice Hall Hispanoamericana S.A.

O  Guia de trabajos practicos (proporcionado por el profesor).



