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PLAN 2015
PROGRAMA DE ESTUDIOS
Resolucion N° 19/10/15-00 Acta N° 1051/20/05/2019 - ANEXO 01

l.-  IDENTIFICACION
1. Asignatura : Energias Renovables
2. Nivel : Séptimo
3.  Horas semanales : 5 horas
3.1, Clases tetricas : 3 horas
3.2, Clases praclicas : 2 horas
4.  Total real de horas disponibles : 80 horas
4.1. Clases tedricas : 48 horas
4.2, Clases praclicas : 32 horas
. - JUSTIFICACION

Con el fin de profundizar los contenidos adquiridos en las asignaturas de Transporte y Distribucién de Energia | y de Generacién

de Energia Eléctrica, por medio de esta asignatura se busca entender y atender la necesidad social basada en el desarrollo
industrial para producir bienes y servicios que permiten su sostenimiento. Para esto, la generacién de energia de manera
sostenible sin atentar contra el ambiente es de vital importancia.

.- OBJETIVOS

1- Compilar datos importantes de las diferentes fuentes energéticas renovables.

2- |dentificar las diferentes formas de utilizacién de la energia.

3- Analizar la potencialidad, explotacion y viabilidad de aplicaciones para Ia energia eléctrica y térmica
4- Investigar sobre la generacién de energia con un minimo de impacto ambiental.

IV.- PRE-REQUISITOS

- Transporte y Distribucién de Energia |
- Generacion de Energia Eléctrica

V.- CONTENIDO

5.1. Unidades programéticas

Energias renovables.

Aprovechamiento térmico de la energia solar.
Energia solar fotovoltaica.

Energia de la biomasa.

Energia edlica.

Energia hidraulica.

Energia mareomotriz.

Energia a partir del cleaje.

Energia geotérmica.

Almacenamiento y distribucitn de energia.

QENmO kWl s

-
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5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

1.  Energias renovables.
1.1. Definicién de energia, dimensiones fisicas y unidades de medida.
1.2. Potencia.
1.3. Conversion de energia y eficiencia de conversion.
1.4. Consumo energético.
1.5. Formas de utilizacién de energia. Ahorro energético.
1.6. Problemas originados por los usos energélicos de la sociedad actual,
1.7. Problemas medioambientales.
1.8. Problemas de sostenibilidad.
1.9. Problemas sociales.
1.10. Una posible solucion: las fuentes de energias renovables.

2. Aprovechamiento térmico de la energia solar.
2.1. Naturaleza y disponibilidad de la radiacién solar.
2.2, Variacion de la insolacion diaria con la latitud y con la estacion del aio.
2.3.  Mecanismos de pérdida de calor.
2.4. Colectores solares,
2.5. Calor solar pasivo. Arquitectura bioclimética.
2.6. Generacién de energia eléctrica a partir de energia solar térmica de alta temperatura.
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2.7. Motores solares.
2.8. Eslanques solares y sistemas de desalinizacion de agua.

3. Energia solar fotovoltaica,
3.1,  Introduccion histérica.
3.2,  Fundamentos fisicos del funcionamiento de una heterounidn.
3.3, Formacién de las bandas de valencia y de conduccién en semiconductores intrinsecos.
3.4. Niveles energéticos en semiconductores intrinsecos. Modelo de los pozos de potencial.
3.5. Semiconductores extrinsecos.
3.6. Formacion de una unién p-n.
3.7. Radiacion solar.
3.8. Fabricacidn de células fotovoltaicas.
3.8. Aspectos econdmicos de los sistemas fotovoltaicos.
3.10. Impacto medioambiental de los sistemas fotovoltaicos.

4. Energla de la biomasa.
4.1.  Contribuciones de la biomasa al consumo primario de energia en el mundo, en la CE y AL.
4.2. Proceso fotosintético.
4.3. Biocombustibles.
4.4.  Aprovechamiento energético de la biomasa.
4.5. Pirdlisis y gasificacion,
4.6, Tratamientos bioguimicos de la biomasa.
4.7. Digestidn anaercbica.
4.8, Aprovechamiento de residuos agricolas.
4.9. Impactos ambientales del uso de la biomasa.

5. Energia edlica.
5.1,  Introduccién,
5.2. Turbinas edlicas de eje horizontal.
5.3. Turbinas edlicas d eje vertical.
5.4, Fuerzas aerodindmicas que actlan sobre una paleta de turbina edlica.
5.5. Fundamentos tedricos del funcionamiento de turbinas edlicas.
5.6. Parrotor,
5.7. Turbinas en las que la fuerza directriz es la de arrastre.
5.8. Acoplamiento dindmico.
59. Ampliaciones de la teoria del momento lineal.
5.10. Estimacion de la potencia y energia que se puede extraer con las turbinas edlicas.
5.11. Impacto ambiental de los dispositivos edlicos.
5.12. Aspectos econdmicos de la energia edlica.
5.13. La energia edlica en la UE y en AL.

6. Energia hidraulica.
B6.1.  Introduccién.
6.2, Historia de la utilizacién de la energia hidraulica.
B6.3. Estimacion de los recursos hidroeléctricos totales.
6.4. Calculo de la presion hidrostatica ejercida por una determinada altura de agua.
6.5. Estimacion del salto, el caudal y la potencia extraible de un determinado lugar.
6.6. Tipos de turbinas utilizadas en centrales hidroeléctricas.
6.7. Velocidad de chorro y tamafio de inyector.
6.8. Criterios de disefio de turbinas Pelton. Velocidad angular y tamafio de turbina.
6.9. Turbinas Turgo y de flujo cruzado.
6.10. Turbinas de reaccion.
6.11. Turbinas de tipo hélice.
6.12. Criterios de seleccitn de la turbina mas adecuada. Velocidad especifica e intervalos de aplicacion,
6.13. Efectos ambientales de las centrales hidroeléctricas.

7. Energia mareomotriz.
7.1.  Introduccién.
7.2. Estimacion de recursos mareomotrices a escala mundial.
7.3. Cdlculo del valor de la amplitud, R, de la onda generada en los océanos por la fuerza gravitacional,
7.4. Célculos de las fuerzas Fx y Fy que actiian sobre una masa de agua, m, situada en puntos Xe Y.
7.5. Calculo de la altura que alcanza la masa m de agua en X e ¥ sobre el nivel del mar,
7.6. Efeclos que contribuyen a la intensificacion de las mareas.
7.7.  Electricidad a partir del salto generado en presas por las mareas.
7.8. Presas mareomotrices.
7.9. Tipos de turbinas para la generacién de electricidad en centrales mareomotrices.
7.10. Problemas ambientales.
7.11. Electricidad a partir de corrientes de marea.

B. Energia a partir del oleaje.
8.1.  Introduccién.
8.2, Principios fisicos de la energia asociada al oleaje.
8.3. Dispositivos flotantes.
8.4. Otros dispositivos convertidores de energia del oleaje.
8.5. Impactos ambientales de los dispositivos convertidores de energia del oleaje.
8.6. Aspeclos econdmicos y de integracion en la red de la energia eléctrica producida por el oleaje.
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8.7. Conclusiones.

9, Energla geotérmica.
9.1. Introduccion.
8.2, Magnitud de los recursos geotérmicos.
8.3. Origen y caracteristicas de la energia geotérmica.
9.4. Origen del calor geotérmico.
8.5. Clases de regiones geotérmicas.
9.6. Fisica de los recursos geotérmicos,
8.7, Conductividad hidraulica de rocas.
8.8. Caracteristicas de las fuentes geotérmicas de alta entalpia.
9.9, Calor a partir de cuencas sedimentarias.
9.10. Calor a partir de rocas secas calientes.
9.11. Formas de explotacién de recursos geotérmicos.
9.12. Técnicas de extraccion y explotacién de recursos geotérmicos.

10. Almacenamiento y distribucién de energia.
10.1. Introduccidn.
10.2. Almacenamiento biologico.
10.3. Almacenamiento guimico.
10.4. Acumuladores.
10.5. Células de combustian.
10.6. Almacenamiento mecanico de energia.
10.7. Almacenamiento de energla en forma de aire comprimido.
10.8. Almacenamiento de energia calorifica.
10.9. Distribucién de energia.

VI, - ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Exposiciones orales apoyadas con videos e imagenes.
Reselucidn de problemas.

Discusiones abiertas.

Investigaciones bibliogréficas.

Bl pd

VIL. - MEDIOS AUXILIARES

Pizarra y marcadores.

Equipo multimedia.

Instrumentos y equipos de laboratorio.
Material Bibliografico.

VIll.-  EVALUACION

*  Acorde a la Reglamentacion y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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