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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESCLUCION 25/18/125-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PRTGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ESTRATEGIAS DE PLANIFICACION Y E! 'SQUEDA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
IMFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTC:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiage Uzabal Escurra, con ei cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de !a Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/125-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Estrategias de Planificacion y Busqueda”, de la carrera
Ingenieria en Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, seglin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Creditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Estrategias de

Planificacién y Blsqueda” de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan
2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 87 de la presente Acta.

Ing. Silvi &i/miva Leon, MSc.

residenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 87

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Estrategias de Planificaciéon y Busqueda
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Informatica | 2026 Sede San Obligatoria Noveno | Fundamentos de
Lorenzo 1A
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
1 3 4 4 8 18 72 72 144 5

IDENTIFICACION

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

.  FUNDAMENTACION

En el contexto actual de la revolucién digital y la cuarta revolucion industrial, se vuelve crucial
desarrollar habilidades para procesar grandes cantidades de datos y tomar decisiones dptimasy
eficientes. En este ambito, juegan un rol fundamental las estrategias de planificacion y busqueda
estocdstica, asi como las metaheuristicas, ya que estas técnicas permiten encontrar soluciones
aproximadas a problemas complejos en tiempos razonables siendo esto algo esencial en aplicaciones de
logistica y planificacién de recursos, la inteligencia artificial y el aprendizaje automatico, entre otros.

La inclusién de esta asignatura en la malla curricular de la carrera responde a la necesidad de formar
profesionales capaces de enfrentar desafios complejos con herramientas avanzadas. Con el
conocimiento de estrategias de planificacién y busqueda, los futuros ingenieros informaticos estaran
mejor equipados para desarrollar soluciones innovadoras y eficientes en diversos campos,
contribuyendo asi al avance tecnoldgico y al desarrollo sostenible. De igual forma, la capacidad para
aplicar estas técnicas fortalece el pensamiento critico y analitico, habilidades esenciales de la ingenieria.

La asignatura se plantea como tedrico-préctica; ademas de adquirir los conocimientos fundamentales
sobre las estrategias de planificacién y busqueda, los estudiantes tendran la oportunidad de aplicar
estos conocimientos a través de ejercicios practicos, estudios de caso y proyectos a fin de conseguir una
comprensién profunda de los temas y fomentar la capacidad de aplicar la teoria a situaciones reales.

La asignatura se organiza en ocho unidades temdticas, cada una dedicada a un aspecto especifico de las
estrategias de planificacidn y bdsqueda:

e Introduccidén a la busqueda estocéstica y metaheuristicas: se establecen las bases tedricas,
destacando la relevancia y aplicaciones de estas técnicas.

e Algoritmos genéticos: se profundiza en una de las metaheuristicas mds populares y versatiles,
desde sus fundamentos hasta sus aplicaciones practicas.

e Recocido simulado (Simulated Annealing): se explora esta técnica inspirada en la fisica,
destacando su capacidad para encontrar soluciones dptimas en espacios complejos de
busqueda.

e Busqueda tabu (Tabu Search): se estudia esta estrategia que utiliza memoria para guiar la
busqueda y evitar ciclos, aplicable en diversos contextos.

e Optimizacién multiobjetivo: se aborda la complejidad de los problemas que involucran multiples

,%L objetivos, esencial en la toma de decisiones del mundo real.
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e Problemas de satisfaccion de restricciones (CSP) y metaheuristicas: se aplica el conocimiento
adquirido a los CSP, un tipo de problema comun en la informatica.

e Otras metaheuristicas y estrategias hibridas: se amplia el panorama con otras técnicas y
estrategias hibridas, preparando a los estudiantes para elegir la herramienta adecuada para
cada problema.

e Herramientasy plataformas para blisqueda con metaheuristicas: se proporciona a los
estudiantes un conocimiento practico sobre las herramientas, software y bibliotecas mas
relevantes y utilizadas en la implementaciéon de metaheuristicas.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.
Evaluar el comportamiento de diversos fendémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria informatica con una vision de sistema, mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en
un contexto de incertidumbre.

Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria informatica.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria
informatica.

IIl. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Introducciénala 1.1 Definicién y caracteristicas. 1. Reconoce las definiciones y
busqueda 1.2 Aplicaciones y ventajas de la conceptos clave de busqueda
estocdstica y busqueda estocastica y estocdstica y metaheuristicas, y la
metaheuristicas. metaheuristicas. diferencia de otros enfoques.

2. Explica las caracteristicas
principales de la busqueda
estocdstica y metaheuristicas,
destacando su relevancia en la
resolucién de problemas
complejos.

3. Identifica aplicaciones comunes
de la busqueda estocastica y
metaheuristicas, y las vincula con
casos practicos en diferentes
dominios.

4. Analiza las ventajas de utilizar
busqueda estocdastica y
metaheuristicas en problemas
especificos, compardndolas con
otros enfoques.

5. Aplica estas técnicas para resolver
un problema prdctico,

demostrando su efectividad y

!
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

justificando su uso.

2.

Algoritmos
genéticos.

2.1
2.2

2.3

Fundamentos y terminologia.
Representacion,
inicializacion, seleccion,
cruce y mutacion.

Casos practicos y
aplicaciones.

Reconoce las definiciones y
conceptos clave de busqueda
estocastica y metaheuristicas,
diferencidndose de otros
enfoques.

Explica las caracteristicas
principales de la busqueda
estocastica y metaheuristicas,
destacando su relevancia en la
resolucién de problemas
complejos.

Identifica aplicaciones comunes
de la busqueda estocastica y
metaheuristicas, y las vincula con
casos practicos en diferentes
dominios.

Analiza las ventajas de utilizar
busqueda estocastica y
metaheuristicas en problemas
especificos, comparandolas con
otros enfoques.

Aplica estas técnicas para resolver
un problema prdctico,
demostrando su efectividad y
justificando su uso.

3.

Recocido
Simulado(Simulat
ed Annealing).

3.1

3.2

3.3

Principios y analogia
termodinamica.

Funcién de costo y funcién
de temperatura.
Aplicaciones en
optimizacion.

Describe los principios
fundamentales del recocido
simulado, destacando su analogia
con los procesos termodinamicos.
Disefia y aplica funciones de costo
y esquemas de temperatura
adaptados a problemas
especificos de optimizacion.
Analiza la aplicaciéon del recocido
simulado en diferentes problemas
de optimizacién, identificando sus
ventajas y limitaciones.

Evalua la eficacia del recocido
simulado en diversos escenarios,
considerando métricas de
rendimiento y adecuacién al
problema.

4.

Blsqueda tabu
(Tabu Search).

4.1

4.2

4.3

Conceptos basicos y
estructuras de memoria.
Mecanismos de aspiracion y
diversificacion.

Aplicaciones y ejemplos
practicos.

Describe los conceptos bdsicos de
la busqueda tabd, incluyendo las
estructuras de memoria utilizadas
y su propésito en el proceso de
optimizacion.

Implementa mecanismos de
aspiracion y diversificacion en un
algoritmo de busqueda tabu, y los
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

adapta a problemas especificos.
Analiza la aplicacién de la
busqueda tabu en diferentes
ejemplos practicos, evaluando su
eficacia y adecuacién a cada caso.

5. Optimizacion
multiobjetivo.

5.1 Conceptos basicosy
definiciones.

5.2 Frente de Paretoy
dominancia.

5.3 Métodos escalarizados y
enfoques basados en la
poblacién.

5.4 Algoritmos genéticos
multiobjetivo (como NSGA-II
y SPEA2).

5.5 Casos practicos y
aplicaciones.

Identifica conceptos basicos y
definiciones clave relacionadas
con la optimizacién multiobjetivo.
Describe el concepto de frente de
Pareto y explica como se
establece la dominancia en
optimizacién multiobjetivo.
Aplica métodos escalarizados y
enfoques basados en la poblacién
para resolver problemas de
optimizaciéon multiobjetivo.
Analiza los algoritmos genéticos
multiobjetivo, comparando su
desempefio y caracteristicas.
Evalla la eficacia de diferentes
algoritmos genéticos
multiobjetivo al aplicarlos a
problemas especificos.

Examina casos practicos donde se
han utilizado técnicas de
optimizacidon multiobjetivo,
destacando sus resultados y
aprendizajes.

Evalua los resultados obtenidos en
los casos practicos, considerando
métricas relevantes y objetivos
especificos.

Explica cémo las metaheuristicas
pueden ser aplicadas a problemas
de satisfaccion de restricciones,
destacando su adecuacidny
eficacia.

6. Problemasde
Satisfaccion de
Restricciones
(CSP)y

metaheuristicas.

6.1 Aplicacién de
metaheuristicas en CSP.

6.2 Ejemplos practicosy
soluciones propuestas.

Desarrolla e implementa una
metaheuristica para resolver
problemas de satisfaccion de
restricciones, adaptandola a un
caso especifico.

Analiza ejemplos practicos de
problemas de satisfaccion de
restricciones, evaluando las
estrategias utilizadas en las
soluciones propuestas.

Evalua la eficacia de las soluciones
propuestas, considerando
métricas de rendimiento y
cumplimiento de restricciones.

7. Otras

7.1 Algoritmos evolutivos,

Describe otros tipos de algoritmos

\.
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

metaheuristicas y
estrategias

estrategias de evolucién y
algoritmos meméticos.

metaheuristicos, incluyendo
algoritmos evolutivos, estrategias

metaheuristicas.

experimentacion y
benchmarking.

hibridas. 7.2 Combinacién de de evolucién y algoritmos
metaheuristicas: hibridacion. meméticos, destacando sus
7.3 Aplicaciones y ventajas. caracteristicas principales.
Aplica algoritmos metaheuristicos
en problemas especificos,
disefiando soluciones adaptadas a
las caracteristicas del problema.
Analiza cémo la combinacién de
diferentes metaheuristicas puede
mejorar los resultados de
busqueda, identificando ventajas
y limitaciones.
Evalla la eficacia de estrategias
hibridas al aplicarlas a problemas
especificos, considerando
métricas de rendimiento y
resultados obtenidos.
Examina las aplicaciones y
ventajas de utilizar estrategias
hibridas y otros algoritmos
metaheuristicos, justificando su
uso en distintos contextos.
8. Herramientasy 8.1 Softwarey bibliotecas Identifica y describe herramientas
plataformas para relevantes. y plataformas relevantes para la
busqueda con 8.2 Implementacion, busqueda con metaheuristicas,

destacando sus caracteristicas y
aplicaciones.

Explica cémo utilizar estas
herramientas en la resolucién de
problemas de optimizaciéony
busqueda.

Implementa soluciones practicas
utilizando las herramientas y
bibliotecas mencionadas,
adapténdolas a problemas
especificos.

Disefa y realiza experimentos y
benchmarking para evaluar la
eficacia de las soluciones
implementadas, comparando
diferentes enfoques.

Analiza y evalla los resultados
obtenidos, tomando decisiones
informadas sobre las
herramientas y estrategias mds
efectivas para cada contexto.
Aplica las herramientas
seleccionadas para resolver
problemas complejos de
optimizacion yAbljsqueda,
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

demostrando su efectividad en
casos reales.

V.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del curso Estrategias de Planificacién y Blisqueda, se emplearan estrategias didécticas
que combinen teoria y practica, fomentando el aprendizaje activo, la resolucién de problemas y el

pensamiento critico. Estas estrategias son:

£

Clases magistrales: El docente expondrd los fundamentos de la busqueda estocastica,
metaheuristicas y planificacién, utilizando recursos como diapositivas, ejemplos practicos y
estudios de caso. Las sesiones incluiran explicaciones detalladas de algoritmos, aplicaciones y
su implementacién. Se promoverd la participacion de los estudiantes a través de preguntasy
debates sobre los principios y aplicaciones de las técnicas.

Aula invertida: Se proporcionara acceso a materiales previos, como tutoriales, videos y
lecturas sobre temas clave (por ejemplo, algoritmos genéticos, recocido simulado, y
herramientas de optimizacidn). Esto permitira que las sesiones presenciales se centren en
resolver problemas practicos y realizar actividades colaborativas.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Los estudiantes trabajardn en casos practicos que
requieran la implementacion de metaheuristicas para resolver problemas reales, como
optimizacién de rutas, planificacion de recursos o satisfaccién de restricciones. Esto ayudara
a conectar los conceptos tedricos con aplicaciones practicas.

Trabajos colaborativos: Los estudiantes trabajardn en equipos para disefiar e implementar
soluciones a problemas complejos mediante metaheuristicas. Estos trabajos integraran
conocimientos de las distintas unidades y fomentaran habilidades de colaboracién,
asignacion de roles y gestidn de proyectos.

Talleres practicos: En sesiones de laboratorio, los estudiantes implementardn algoritmos
como recocido simulado, busqueda tabu y algoritmos genéticos utilizando herramientas y
plataformas especializadas. Estas actividades estaran guiadas por el docente y se enfocaran
en resolver problemas especificos.

Simulaciones y benchmarking: Los estudiantes realizaran simulaciones para evaluar el
rendimiento de las soluciones implementadas, considerando métricas como tiempo de
ejecucion, calidad de las soluciones y balanceo de recursos. También se analizaran
comparativamente los resultados obtenidos con distintas metaheuristicas.

Proyecto Final Integrador: Al final del curso, los estudiantes desarrollaran un proyecto donde
apliquen técnicas y herramientas aprendidas. Este proyecto integrard conceptos de varias
unidades y consistird en disefiar, implementar y evaluar una solucién para un problema de
planificacién u optimizacién especifico. El trabajo incluird un informe técnico y una
presentacion justificando las decisiones tomadas.

Anilisis critico y evaluativo: Los estudiantes asumirdn roles de evaluadores al analizar
aplicaciones de metaheuristicas en diversos contextos. Esto incluird discusiones sobre las
ventajas, limitaciones y posibles mejoras de las técnicas utilizadas.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.
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V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales: Los estudiantes desarrollardn proyectos practicos que
incluyan el disefio, implementacién y evaluacién de estrategias de planificacion y metaheuristicas
aplicadas a problemas de optimizacién y satisfaccion de restricciones. Evaluaciones para medir el
conocimiento tedrico sobre busqueda estocdstica, metaheuristicas y su aplicabilidad a distintos tipos de
problemas, asi como el analisis de sus ventajas y limitaciones. Los estudiantes disefiardn y programaran
soluciones utilizando metaheuristicas como algoritmos genéticos, recocido simulado y busqueda taby,
aplicdndolas a problemas especificos. Elaboraran informes técnicos donde evalten la eficacia, eficiencia
y aplicabilidad de diferentes metaheuristicas en problemas reales, considerando métricas de
rendimiento, tiempo y calidad de las soluciones. Participacién en actividades précticas para evaluar el
desempefio de las soluciones implementadas mediante simulaciones y analisis comparativos,
explorando factores como escalabilidad y robustez en diferentes contextos. Desarrollo de un proyecto
integrador que combine varias técnicas de planificacion y busqueda para resolver un problema
complejo.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VI. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para
videoconferencias, aplicaciones, software, etc.
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