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FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/110-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ESTRUCTURA DE LENGUAJES DE PROGRAMACION, DE CARRERAS DE GRADO,
SEDE SAN LORENZO FILIAL VILLARRICA'Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisibn Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/110-01

25/18/110-02

Prof. Abg. Joe

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacioén Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobaciéon del Programa de Estudio de la
asignatura “Estructura de Lenguajes de Programacion”, la cual es comun
entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Estructura de
Lenguajes de Programacion”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo,
Filial Villarrica y Filial Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 72 de la
presente Acta.

COMUNIEAR, copiaryarcbi‘fa%f\j%

\Prof. Ing. Sil ia%eéesa Leiva Leén, MSc.

Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucion 25/18/110-00 Acta 1226/25/08/2025
ANEXO 72

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Estructura de Lenguajes de Programacion
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Sexto Lenguajes de
Informatica Lorenzo Programacion 3.
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Electiva *kx Ingenieria de
Informaticas Lorenzo/Filial Software [, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Coronel Seguridad
Oviedo Informatica,
Programacién
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La inclusién de la asignatura Estructura de Lenguajes de Programacion dentro de la malla curricular es
esencial debido a que la programacién es una habilidad fundamental para los profesionales informaticos
y para realizar esta actividad de manera adecuada, es esencial entender los conceptos fundamentales
detras de los lenguajes que se utilizan para codificar. Esta asignatura brinda a los estudiantes una
comprensién profunda de cémo funcionan los lenguajes de programacién, su evolucion, su disefio, y como
se relacionan con las maquinas que ejecutan ese cédigo. Al comprender estos conceptos, los estudiantes
estaran mejor preparados para seleccionar el lenguaje adecuado para una tarea particular, aprender
nuevos lenguajes con mayor facilidad y adaptarse a la evolucién del campo de la informatica.

La asignatura es de naturaleza teérico-practica. Se enfatiza en la teoria de lenguajes formales y como se
aplica en la creacién y comprensién de lenguajes de programacién; a la par, los estudiantes tendran
oportunidades practicas para experimentar con diferentes lenguajes y paradigmas, consolidando su
aprendizaje.

Este curso contribuird significativamente al desarrollo del perfil profesional del estudiante

proporcionando las herramientas tedricas y practicas necesarias para analizar, disefiar e implementar
soluciones informaticas efectivas.
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La asignatura estd organizada en una serie de unidades que abordan diferentes aspectos de los

lenguajes de programacion en funcién a los ejes tematicos, como sigue:

Introduccién y fundamentos: Establece la base para el estudio de los lenguajes de
programacion.
Descripcién de la sintaxis: Introduce a los estudiantes en cémo se define y se interpreta

la estructura de un lenguaje.

Elementos bdsicos y estructurales: Examina los componentes clave de cualquier
lenguaje.

Programacién orientada a objetos: Profundiza en uno de los paradigmas de
programacion mas populares y versatiles.

Paradigmas de programacion funcional y l6gico: Expone a los estudiantes a diferentes
maneras de pensar sobre la programacion.

lIl. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestién auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacidn.

Evaluar el comportamiento de diversos fenédmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la informética con una vision de sistema, mediante modelos tedricos
validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introducciény 1.1. Razones para estudiar 1. Justifica la relevancia del estudio
fundamentos conceptos de lenguajes de de lenguajes de programacion en
programacion. el contexto tecnolégico actual,
1.2. Criterios de evaluacién de destacando su importancia en el
lenguajes. desarrollo de soluciones
1.3. Paradigmas de lenguajes innovadoras.
de programacion. 2. Evalla lenguajes de programacién
1.4. Métodos de segln criterios establecidos,
implementacion. argumentando su adecuacién en
1.5. Desarrollo y evolucién de diferentes contextos y aplicaciones
los lenguajes de alto nivel. especificas.
1.6. Breve historia de los 3. Analiza escenarios de
lenguajes de programacion para identificar las
programacion. ventajas y limitaciones de
diferentes paradigmas y lenguajes
de programacion.
4. Compara métodos de
) implementacién de lenguajes de
o= programacion, evaluando su
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

impacto en la eficiencia,
funcionalidad y mantenibilidad del
codigo.

Resume la evolucién histérica de
los lenguajes de programacion de
alto nivel, identificando tendencias
actuales y posibles desarrollos
futuros.

Evalta el impacto histérico de
lenguajes de programacion clave
en los avances tecnoldgicos y su
influencia en el desarrollo de
nuevos lenguajes.

2. Descripcién de la
sintaxis de los
lenguajes de
programacion.

2.1,

2.1.1,
2.1.2.

2.1.3.

2.1.4.

2.1.5.

2.2.

2.2.1.

2.2.2.

2.2.23.

2.3.

2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

Expresiones regulares y
autématas.

Conceptos basicos.
Introduccion a las
expresiones regulares:
definiciones basicas y
operaciones.

Autdmatas finitos no
deterministas (NFA) y su
relacidon con expresiones
regulares.

Autdématas finitos
deterministas (DFA) y la
conversion desde NFA.
Aplicaciones practicas:
Reconocimiento de
patrones y tokenizacién.
Gramaticas formalesy
sintaxis.

Simbolos terminales y no
terminales, produccionesy
derivaciones.

Definicién y uso de las
gramaticas.
Ambigiiedad en las
gramaticas y drboles de
derivacion.

Analisis Léxico y Parsers
Proceso general del analisis
Iéxico.

Parsers ascendentes y
descendentes.
Herramientas populares:
Lex, Yacc, ANTLR.

Identifica y explica los conceptos
bésicos de la teoria de lenguajes
en el contexto de lenguajes de
programacion.

Disefa y aplica expresiones
regulares para reconocer patrones
especificos en textos y procesos
computacionales.

Analiza la relacién entre
expresiones regulares y autématas
finitos no deterministas (NFA) y
convierte NFA a autdmatas finitos
deterministas (DFA).

Aplica técnicas de reconocimiento
de patrones y tokenizacién
mediante expresiones regularesy
autématas.

Evalua la importancia de las
descripciones formales de
lenguajes para el disefio de
gramaticas y estructuras
sintdcticas.

Diferencia entre simbolos
terminales y no terminales,
producciones y derivaciones, y
aplica estos conceptos en
gramaticas formales.

Disefia gramaticas formales para
describir estructuras sintacticas y
resuelve problemas de
ambigiiedad mediante arboles de
derivacion.

Explica el rol del andlisis Iéxico en
la compilacién y describe su
proceso general.

Compara parsers ascendentes y
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

10.

descendentes, analizando sus
caracteristicas y aplicaciones.
Utiliza herramientas como Lex y
Yacc para realizar andlisis Iéxico y
sintactico en proyectos de
software.

3. Elementos bdasicos
y estructurales de
los lenguajes de
programacion.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3-

3.1.4.

3.1.5.

32,

3.2.1.
3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.3,

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

3.4.

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

3.5.

3.5.1.

3.5.2.

Nombres, enlaces, tipo y
alcance.

Nomenclatura y significado
en lenguajes de
programacion.

Relaciones y enlazamientos
entre variables y valores.
Definicion y uso de tipos en
programacion.

Alcance y visibilidad de las
variables.

Criterios de disefo para
nomenclatura y alcance.
Tipos de datos.

Tipos de datos primitivos.
Tipos de datos
compuestos.

Criterios de disefio para
tipos de datos compuestos.
Sistema de tipos.
Estructuras de control.
Diferenciacidn y aplicacién
de expresionesy
sentencias.

Mecanismos de control de
flujo: iteraciones,
decisiones, etc.

Criterios de disefio para
estructuras de control.
Excepciones y manejo de
errores.

Definicién de excepciones
y su importancia.

Métodos y técnicas para el
manejo efectivo de
errores.

Criterios de disefo para el
manejo de excepcionesy
errores.

Subprogramas.
Caracteristicas generales
de los subprogramas.
Mecanismos de paso de

Evalla las técnicas y estrategias de
alcance, visibilidad y
nomenclatura en diferentes
lenguajes de programacion,
considerando su impacto en la
claridad y la mantenibilidad del
codigo.

Analiza los sistemas de tipos de
datos en lenguajes de
programacion, evaluando sus
caracteristicas, criterios de disefio
y su impacto en la robustez del
cédigo.

Compara y analiza estructuras de
control en distintos lenguajes de
programacion, evaluando sus
criterios de disefio y su
aplicabilidad en diferentes
contextos.

Evalda los mecanismos de manejo
de errores y excepciones en
lenguajes de programacion,
analizando sus criterios de disefio
y su relevancia en el desarrollo de
software confiable.

Analiza y compara los mecanismos
de paso de pardmetros en
subprogramas, evaluando su
impacto en la flexibilidad y
eficiencia del cédigo.

Describe los ambientes de tiempo
de ejecucion de los lenguajes de
programacién, explicando cémo
influyen en la ejecucién de
subprogramas.

Analiza y evalla los criterios de
disefio de subprogramas en
distintos lenguajes, considerando
aspectos como paso de
parametros, visibilidad y
flexibilidad.

Describe las corrutinas y analiza su
funcionamiento, comparandolas
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
pardmetros. con funciones tradicionales y
3.5.3. Ambientes de ejecucion de evaluando su utilidad en diversos
subprogramas. lenguajes de programacion.
3.5.4. Corrutinas: definicion y
usos.
3.5.5. Criterios de disefio para
subprogramas.

4. Soporteala 4.1. Soporte a la definicién y Identifica y analiza las capacidades
Programacién manipulacion de clases y de los lenguajes de programacion
Orientada a objetos. para definir y manipular clases y
Objetos (POO) en | 4.2. Mecanismos de herencia y objetos, evaluando su impacto en
lenguajes de como los lenguajes los el disefo de aplicaciones
programacion. facilitan. orientadas a objetos.

4.3. Implementacion de Examina cémo los lenguajes de
polimorfismo: sobrecarga programacion implementan los
y ligadura dindmica. principios de la orientacién a
4.4. Soporte para objetos, incluyendo herencia,
encapsulacién: acceso y encapsulacién y polimorfismo,
modificacién de datos para resolver problemas
4.5. Abstraccién y mecanismos complejos.
de extension de clases. Compara y diferencia las diversas
4.6. Disefo y criterios de formas de polimorfismo, como
evaluacidon de soporte a la sobrecarga y ligadura dinamica,
POO en lenguajes de evaluando las técnicas de
programacion. implementacidén en distintos
lenguajes de programacion.
Evalla el soporte a la
programacion orientada a objetos
en lenguajes de programacion
especificos, aplicando criterios
establecidos para determinar su
idoneidad en diversos contextos
de desarrollo.

5. Paradigmas de 5.1. Funciones como Identifica las caracteristicas de las
programacion ciudadanos de primera funciones como ciudadanos de
funcional y légico. clase. primera clase y describe el

5.2. Expresiones lambday soporte que brindan diferentes
clausuras lenguajes de programacion.

5.3. Recursion en la Analiza y utiliza expresiones
programacion funcional. lambda y clausuras para resolver

5.4. Constructores de listas y problemas especificos y mejorar la
operaciones de alto orden eficiencia del cédigo.
en programacion Disefia soluciones eficientes
funcional. mediante el uso de constructores

5.5. Fundamentos de la de listas y funciones de alto orden
programacion légica. en programacion funcional.

5.6. Clausura y reglas en la Explica los fundamentos del
programacion légica. paradigma légico, incluyendo

:) 5.7. Mecanismos de inferencia reglas de clausura y mecanismos
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

y backtracking. para modelar problemas en

5.8. Comparacion entre lenguajes légicos.
paradigmas funcional y 5. Aplica técnicas de inferencia y
légico. backtracking para resolver

5.9. Disefo y criterios de problemas practicos en
evaluacién de soporte a programacion légica.
los paradigmas funcionaly | 6. Compara las ventajasy
l6gico en lenguajes de limitaciones de los paradigmas
programacion. funcional y légico, identificando

contextos en los que cada uno es
mas adecuado.

7. Evalua las caracteristicas de los
lenguajes funcionales y légicos en
relacién con su soporte a estos
paradigmas y su uso en el
desarrollo de aplicaciones.

8. Disefa soluciones utilizando
lenguajes funcionales y légicos,
seleccionando el mds adecuado
segln los requerimientos del
problema.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo de este curso, se aplicaran estrategias diddcticas que fomenten tanto la comprension

tedrica como la aplicacién préctica de los conceptos clave, promoviendo el pensamiento critico y la

participacidn activa de los estudiantes. Estas estrategias son:

Clases magistrales: El docente expondrd los conceptos fundamentales de cada unidad,
utilizando materiales de apoyo como diapositivas, lecturas recomendadas y ejemplos
practicos de codigo en distintos lenguajes de programacion. Durante estas sesiones, se
estimulard el debate y la reflexion a través de preguntas relacionadas con los criterios de
disefio y evaluacion de los lenguajes.

Aula invertida: Se proporcionara a los estudiantes acceso a materiales didacticos, como
videos explicativos, lecturas y tutoriales de herramientas como Lex y Yacc, que podran
revisar antes de las clases. Esto permitira dedicar las sesiones presenciales a discutir
aplicaciones précticas y resolver dudas especificas.

Aprendizaje Basado en Problemas (ABP): Los estudiantes resolveran casos practicos donde
deban aplicar los conceptos de disefio de lenguajes de programacién para proponer
soluciones, utilizando herramientas y lenguajes apropiados.

Trabajos colaborativos: Los estudiantes trabajaran en equipos para desarrollar proyectos
que integren conceptos de disefio y evaluacidn de lenguajes, fomentando la cooperacion,
asignacion de roles y el cumplimiento de objetivos en grupo.

Talleres practicos: En sesiones de laboratorio, los estudiantes implementaran soluciones
utilizando diferentes lenguajes de programacién, poniendo en prdctica conceptos de
sintaxis, gramaticas y paradigmas. Estas actividades se centrardn en tareas especificas
guiadas por el docente.
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e Simulacién de evaluacién de lenguajes: Los estudiantes asumiran el rol de evaluadores de
lenguajes de programacién, aplicando criterios como eficiencia, legibilidad y facilidad de
uso para proponer recomendaciones en un contexto dado.

e Proyecto Final Integrador: Los estudiantes desarrollaran un proyecto que integre varios
conceptos aprendidos durante el curso, eligiendo un lenguaje de programacion y
justificando su eleccién en funcién de un problema especifico.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades, desarrollo e implementacién de programas que reflejen conceptos tedricos y
practicos de los lenguajes de programacién, andlisis y evaluacion critica de lenguajes a través de
informes escritos, y la participacién en simulaciones y talleres précticos sobre gramaticas, parsers, y
paradigmas de programacién. Ademas, se realizard un trabajo prdctico que involucre la programacion
en varios lenguajes de programacién y la redaccion de un documento donde se comparen las
estructuras principales de los lenguajes utilizados forma tal a abordar varios de los resultados de
aprendizaje mencionados anteriormente.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Pizarras, marcadores, computadoras, proyector, parlantes para multimedia, aula virtual.
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