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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
FENOMENOS DE TRANSPORTE, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignaturas de las
Carreras de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/226-01

25/18/226-02

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Fenémenos de Transporte”, la cual es comun entre Carreras de
Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Fenémenos de
Transporte”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, detallado en el
ANEXO 188 de la presente Acta.

COMUNIGAR, copiar y archivar.

Prof. Abg. Joe 0 Benitez Santacruz”. ., Prof. Ing. Silia Feré¢sa Leiva Leon, MSc.
/ \

Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/18/226-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA ANEXO 188

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Fendmenos de Transporte
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria Quinto | Termodinamica
de Produccion Lorenzo Clasicay
Estadistica,
Ecuaciones
Diferenciales.
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria Sexto Termodinamica
Lorenzo Clasicay
Estadistica,
Ecuaciones
Diferenciales.
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria Quinto | Termodinamica
Electrénica (*) Lorenzo Clasica'y
Estadistica,
Ecuaciones
Diferenciales.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

(*) Orientacion en Mecatronica y Control Industrial

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompaifiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).
* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION
Para la formacidn de un profesional ingeniero que posea un fuerte sustento en los principios y aplicacién

de los fendmenos de transporte, es necesario que el futuro egresado conozca, comprenda y aplique los
temas de esta asignatura.

Los fendmenos de transporte (transferencia de masa, energia y cantidad de movimiento) son la base de
numerosos procesos en la ingenieria, independientemente del area de aplicacién. Entender como se

\\\gomportan estos fendmenos permite a los ingenieros disefiar y optimizar sistemas que involucran la
'%ansferencia de calor, fluidos o sustancias quimicas.

|
Ufm’ ingeniero que comprende los principios de los fendmenos de transporte puede analizar y disefiar
§ temas mas eficientes. Esto incluye la mejora de intercambiadores de calor, procesos de separacion,
/sistemas de fluidos, y la gestion del transporte de sustancias o energia en distintos contextos
industriales.
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Entender los principios de la mecanica de fluidos es crucial para disefiar y analizar sistemas que
involucran el movimiento de liquidos o gases. Esto incluye sistemas de tuberias, bombas, turbinas,
compresores y conductos. Los ingenieros deben prever cémo se comportaran los fluidos en estos
sistemas para optimizarlos y garantizar su eficiencia.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la ingenieria.

3. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

4. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestion auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacidn y comunicacién.

6. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

UNIDADES CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Fluidos 1.1. Conceptos basicos 1. Interpreta las caracteristicas y los
1.2. Propiedades, tipos de conceptos relacionados con los
fluidos fluidos
1.2.1. Fluidos liquidos y gaseosos
1.3. Pardmetros relacionados
1.4. Fluido real y fluido ideal
2. Hidrostatica 2.1. Ecuacién fundamental de 1. Emplea el formalismo matematico
la hidrostatica para la resolucién de problemas.
2.2. Presiones sobre superficies
sumergidas

2.3, Principio de Arquimedes

2.3.1. Equilibrio y balance

2.4, Equilibrio relativo de
liquidos

2.4.1. Equilibrio relativo.
Aceleracién lineal uniforme

2.4.2. Giro respecto a eje vertical.

2.5. Estabilidad y flotabilidad

o ‘1 3.i_i—‘ljdrodinémica 3.1. Tipos de flujo 1. Aplicalasleyes de la
| o 3.2. Ecuacion de continuidad hidrodindmica en la resolucién de
\ ‘ : /’q 3.3. Ecuacién de Bernoulli problemas en ingenieria.
1 &k 7 3.4.  Resistencia de los fluidos
3.5. Sobrepresiones y
@L depresiones
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UNIDADES

CONTENIDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.5.1. Golpe de ariete
3.5.2. Cavitacién
3.6. Teorema del impulso.

4. Transmisién de
calor por conduccién

4.1. Ecuacidn de la conduccion

4.2. Tipos de régimen de
transmisién

4.3. Ecuacion unidimensional
de la conduccion.

4.3.1. Resistencia térmica en
conduccién.

1. Aplica las leyes de la transmision
de calor por conduccidn en la
resoluciéon de problemas en
ingenieria

calor por conveccién

5.1.1. Resistencia térmica por
conveccion.

4.4, Conduccidén en superficies
extendidas
5. Transmisidn de 511 Ecuacion de la conveccidn. | 1. Aplica las leyes de la transmisién

de calor por conveccién en la
resolucidn de problemas en

6.2.1. Radiaciény onda
electromagnética

5.2. Conveccidén natural ingenieria
5.3. Conveccién forzada
5.4. Sistemas con transferencia
combinada
6. Transmisién de 6.1. Ecuacién de la radiacion. 1. Aplica las leyes de la transmisidn
calor por radiacion 6.1.1. Resistencia térmica por de calor por radiacién en la
radiacion resolucidn de problemas
6.2. Leyes de la radiacién. ingenieria

7. Transferencia de
masa

7.1. Analogia entre
transferencia de masa y de
calor

7.1.1. Conceptos

s Difusidon de masa

7.3. Condiciones de frontera.

1. Aplica las leyes de la transferencia
de masa en la resolucion de
problemas ingenieria

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su

aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

/~
/;é/ eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la

K “\‘%J///Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

K
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VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios de autoevaluacidon con el apoyo de: Guias de ejercicios resueltos, Guias de ejercicios
propuestos, Talleres grupales de resolucién de problemas, Talleres de experimentacién, Uso de la
plataforma virtual con sus recursos tales como: Material de lectura, presentaciones, videos. Trabajos
Practicos (en aula y/o a distancia); test evaluativos con temas tedricos y resolucién de problemas;
Informes de laboratorio.

Con fines de calificacidn y promocidn se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.

VIil. BIBLIOGRAFIA
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