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Resolucion 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025

ANEXO 05

. - IDENTIFICACION
1. Asignatura : Fisica de la Atmosfera |
2. Semestre : Cuarto
3. Horas semanales : 6 horas

3.1. Clases tedricas : 3 horas

3.2. Clases préacticas : 3 horas
4. Total de horas catedras : 96 horas

4.1. Total de clases teéricas  : 48 horas
4.2. Total de clases practicas : 48 horas

II. JUSTIFICACION

En esta asignatura se presenta al estudiante los conceptos que tienen relacién con los procesos fisicos que tienen lugar en la atmdésfera,
se comienza con la composicién de la atmdsfera y los aspectos que se relaciona con la aplicacién de la teoria sobre la termodinamica
del aire seco y del aire himedo. Esto es seguido por un estudio sobre el equilibrio hidrostatico, diagramas termodinamicos, estabilidad
vertical de la atmésfera, microfisica de nubes y sobre los fenémenos 6pticos y eléctricos que ocurren en la atmasfera.

La comprensién de los procesos fisicos que ocurren en la atmésfera es de vital importancia en la formacién del licenciado en
ciencias atmosféricas, lo que justifica su inclusién como asignatura profesional obligatoria en el plan de estudio de la carrera.

Il OBJETIVOS

3.1 Identificar los elementos y compuestos de la atmaésfera.

3.2 Identificar los procesos termodinamicos en la atmésfera.

33 Resolver problemas de aplicacién de la termodinamica del aire seco y hiimedo.

3.4 Describir los parametros de aplicacion del equilibrio hidrostatico en la atmaésfera.

35 Aplicar el diagrama termodinamico para determinar parametros meteorol6gicos.

3.6 Identificar los criterios de estabilidad vertical de la atmasfera.

3.7 Explicar y caracterizar la formacion de las nubes en la atmésfera.

3.8 Explicar el origen de los fenémenos épticos y eléctricos que ocurren en la atmésfera.

3.9 Manejar bibliografia variada sobre la fisica de la atmésfera.

V.- PRE-REQUISITOS

4.1 Introduccién a las Ciencias Atmosféricas.

42 Fisica IV.

V.- CONTENIDO
Unidades programaticas

La composicién de la atmésfera.
Termodinamica del aire seco.
5, Termodinamica del aire himedo.
“8.1.4 Equilibrio hidrostatico.

Aprobado por Resolucién 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA / Pégina 1 de 4



Licenciatura en Ciencias Atmosféricas - Plan 2005 Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

51.8 Diagrama termodinamico.
51.6 Estabilidad vertical de la atmasfera.
51.7 Microfisica de nubes.

51.8 Optica y electricidad atmosférica.
5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

5.21 Lacomposicion de la atmésfera.
52.1.1 Lacomposicién del aire seco.
52.1.2 Vaporde agua.
5.2.1.3 Ozono.
5.2.1.4 Dioxido de carbono.
52.1.5 Aerosoles.
5.2.1.6 Contaminacién del aire.
5.2.1.7 Perfil vertical de la atmésfera. Caracteristicas.
5.2.2 Termodinamica del aire seco.
5.2.2.1 Ecuacién de estado del aire seco.
5222 Trabajo de expansion.
5223 Energiainterna de un gas ideal y de gases reales.
5224 Primer principio de la termodinamica.
5225 Procesos adiabaticos en gases ideales.
5226 Proceso adiabético seco.
5.2.2.7 Temperatura potencial.
5.2.2.8 Calores especificos del aire seco.
5.2.28 Procesos adiabaticos en la atmdsfera.
5.2.2.10 Entropia.
5.2.2.11 Aplicaciones.
5.2.3 Termodinamica del aire hiimedo.
5231 Los tres estados del agua. Caracteristicas
5232 Calores |atentes.
5233 Ecuacion Clausius-Clapeyron.
5234 Ecuacion de estado del aire himedo.
5235 Parametros de humedad.
5236 Procesos isobaricos para el aire himedo.
5.2.3.7 Temperatura virtual.
5.2.3.8 Temperatura del punto de rocio.
5.2.3.9 Temperatura del bulbo himedo.
5.2.3.10 Temperatura equivalente.
5.2.3.11 Procesos reversibles e irreversibles.
5.2.3.12 Aplicaciones.
5.2.4 Equilibrio hidrostatico.
5241 Lafuerza de gravedad.
5.2.4.2 Superficie de nivel.
5.2.43 Geopotencial.
5244 Superficie equipotencial.
5245 Presién en un fiuido en reposo.
5246 Equilibrio hidrostatico.
65247 Laecuacion hidrostatica.
5248 Espesorde una capa atmosférica.
5249 La atmésfera tipo.
5.2.4.10 Altimetria
5.2.4.11 Reduccién de la presién al nivel medio del mar.
oL | 5.2.4.12 Aplicaciones.
g g =) 5.2.5 Diagrama termodinimico
R J & 5251 Uso de la presién como coordenada vertical.
5.25.2 Propiedades deseables de los diagramas meteorol6gicos.
5253 Eltefigrama.
5254 Elemagrama.
5.2.5.5 El diagrama de Herlofson.
5256 Eldiagrama de Skew-T
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5.2.5.7 Representacién de un sondeo en un diagrama termodinédmico.
5.2.5.8 |Interpretacion de un sondeo representado en un diagrama termodinamico.
5259 Determinacion de variables termodinamicas a partir de un sondeo en un diagrama.
5.2.5.10 Aplicaciones.
5.2.6 Estabilidad vertical de la atmésfera
5.2.6.1 Gradiente vertical de temperatura.
5.26.2 Gradiente adiabatico seco.
5.26.3 Gradiente adiabatico saturado.
5.264 Estado de equilibrio. Método de la parcela.
5.26.5 Aceleracion vertical de la parcela. Aplicacion.
5.2.6.6 Determinacion de la estabilidad a partir de los diagramas aerolagicos.
5.2.6.7 Aplicaciones.
5.2.7 Microfisica de nubes
5.2.71 Nuicleos de condensacion.
5.2.7.2 Ncleos de hielo.
5.2.7.3 Precipitacion desde nubes de agua.
5.2.7.4 Formacién de nubes.
5.2.7.5 Aplicaciones.
5.2.8 Opticay electricidad atmosférica
5.2.8.1 Visibilidad meteorolégica.
5.2.8.2 Atenuacion de la luz.
52.8.3 Fendémenos opticos.
5.2.84 Campo eléctrico terrestre.
52.8.5 lonizacion atmosférica.
528.6 La corriente eléctrica aire - tierra.
5.2.8.7 Descargas eléctricas en la troposfera.
5.2.8.8 Aplicaciones.

VI.- ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Clases expositivas participativas.

6.2 Resolucion de problemas aplicando la teoria estudiada.

6.3 Técnicas grupales para resolver problemas en horas de practica.

6.4 Elaboracion de trabajos practicos.

6.5 Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.

VIL.- MEDIOS AUXILIARES

71 Pizarra

7.2 Marcadores.

3 Borrador de pizarra.
7.4 Equipo multimedia
7.5 Bibliografia de apoyo.

VIII. EVALUACION

La evaluacidn se realizara de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de la Facultad Politécnica — UNA.

IX.- BIBLIOGRAFIA

Tsonis, A. A. (2007). An introduction to atmospheric thermodynamics (2° ed.). Cambridge University Press.
Vallee, J. L. (2005). Guia Técnica de Meteorologia. Robinson.

Barry, R. G., & Chorley, R. J. (2003). Atmosphere, weather and climate (8% ed.). Routledge.

Andrews, D. G. (2000). An Introduction to Atmospheric Physics (2* ed.). Cambridge University Press.

DISPONIBLES EN LA COLECCION DE LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

Wiin-Nielsen, A. (1974). Compendio de meteorologia: meteorologia fisica. Volumen 1. Organizacion Meteorolégica Mundial.
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BASE DE DATOS ON LINE

a Murugan, S. (2014). Engineering thermodynamics. Alpha Science International Limited. Disponible en
http://search.ebscohost.com.

a Mak, M. (2011). Atmospheric dynamics. Cambridge University Press. Disponible en http://search.ebscohost.com.

a North, G. R., & Erukhimova, T. L. (2008). Atmospheric thermodynamics: Elementary physics and chemistry. Cambridge University
Press. Disponible en http://search.ebscohost.com.
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