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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/114-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
FUNDAMENTOS DE IA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN INFORMATICA — PLAN 2026,
SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/114-01

25/18/114-02

Nacional de Asuncidn y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisidén Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Fundamentos de IA”, de la Carrera Ingenieria en Informatica —
Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Fundamentos de 1A”,
de la Carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 76 de la presente Acta.

COM

AR, copiar y archivar.

esa Leiva Leon, MSc.
residenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
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Campus de la UNA Resolucion 25/18/114-00 Acta 1226/25/08/2025
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 76

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Fundamentos de IA
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo | Estadisticay
Informatica Lorenzo Probabilidad,
Bases de Datos 2.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La Inteligencia Artificial (1A) es una disciplina que ha desarrollado un alto impacto en la industria y otros
campos de estudio, con una elevada proyeccidn de crecimiento futuro a nivel mundial. El drea presenta
una relevancia actual que se fundamenta en la alta demanda laboral, la innovacidn tecnoldgica, la
interdisciplinariedad, la ética y responsabilidad, la capacidad para resolver problemas y el potencial de
investigacion. La preparacion del estudiante en este campo brinda una base sélida para enfrentar los
desafios del mundo digital en constante cambio y contribuir al avance de la tecnologia.

El objetivo principal es el de introducir al estudiante en el estudio de la IA desarrollando métodos
clasicos del area para la resolucion de problemas, como las busquedas, optimizacién, el aprendizaje de
maquina supervisado, no supervisado, por refuerzo y bioinspirado. Se pretende que el estudiante
conozca la metodologia para representacién y resolucién de problemas aplicando técnicas de IA que
podran ser empleadas en el abordaje de problemas de investigacion o de su actividad profesional.

De naturaleza tedrico-practica, la asignatura combina conceptos tedricos fundamentales con aspectos
practicos. La relacion general entre los ejes temdticos y las unidades es la siguiente:

e Inteligencia artificial: relacionado con la Unidad 1. Introduccién a la Inteligencia Artificial (l1A),
que abarca conceptos basicos, historia, areas de aplicacion y tendencias futuras.

e Agentes inteligentes: abordado en la Unidad 2. Blsqueda y parcialmente en la Unidad 5.
Aprendizaje por refuerzo, en las cuales se exploran conceptos y estrategias que permiten a los
agentes tomar decisiones éptimas en entornos especificos.

e Algoritmos de Busqueda: principalmente desarrollado en la Unidad 2. Busqueda y la Unidad 3.
Optimizacidn, con técnicas especificas como busqueda sin informacién, con informacién vy
metaheuristicasbio-inspiradas.
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e Aprendizaje automatico: relacionado con la Unidad 4. Aprendizaje de maquina, que abarca
aprendizaje supervisado, no supervisado y temas avanzados como overfitting, bias-
variancetradeoff y tareas especificas de aprendizaje.

e Procesamiento del lenguaje natural: este eje puede ser abordado tangencialmente como una

aplicacién

de los conceptos desarrollados en las unidades de aprendizaje automatico y

aprendizaje por refuerzo, aunque no aparece de manera explicita en los temas.
e Sistemas expertos: relacionado indirectamente con las Unidades 2, 3 y 4, que cubren técnicas
fundamentales (busqueda, optimizacién y aprendizaje) utilizadas en la creacion de sistemas

expertos.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria informatica con una visién de sistema, mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en
un contexto de incertidumbre.

Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria informatica.

Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria informatica.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria
informatica.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Introducciénala 1.1 Conceptos de Inteligencia 1. Interpreta el concepto de
Inteligencia Artificial. inteligencia e inteligencia
Artificial (1A). 1.2 Historia de la Inteligencia artificial y sus implicancias
Artificial. técnicas.
1.3 Areas de aplicacién y 2. Reconoce la evolucién histdrica
problemas cldsicos de de la Inteligencia artificial, sus
Inteligencia Artificial. éxitos y fracasos a lo largo de la
1.4 Tendencias y futuro de la historia.
inteligencia Artificial. 3. Reconoce la evolucidn histérica

de la capacidad de computo
mundial y cémo esto incide en la
aplicabilidad de la inteligencia
artificial.

4. Interpreta la diferencia entre la
inteligencia artificial débil y
fuerte, identificando la situacién
y capacidad actual.

5. Reconoce las tendencias actuales
de la IAy su posible evolucion

futura.
2. Busqueda. 2.1. Problemas bien definidos. 1. Modela un problema como uno
2.2. Busqueda sin informacion: bien deﬁpido para permitir la

Y
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

ancho y profundidad.
2.3. Busqueda con informacién:
A* y GreedyBestFirstSearch.
2.4. Busquedas con adversario.
2.4.1 Algoritmo Minimax.
2.4.2 Algoritmo Minimax con
Poda Alfa-Beta.

aplicacion de técnicas de
bldsqueda de soluciones.

Explica el concepto y las
diferencias de los métodos de
busqueda sin informacion y con
informacion.

Reconoce el concepto de una
heuristica y su aplicacién en
busquedas.

Aplica las técnicas de busqueda en
Ancho, Profundidad, A*y
GreedyBestFirstSearch a
problemas bien definidos.
Interpreta el concepto de
adversario en un problema de
busqueda e identifica estrategias
de resoluciéon como planes de
contingencia.

Aplica la técnica de Minimax a
problemas de busqueda con
adversarios.

Interpreta y aplica el concepto de
poda en problemas de busquedas
y busquedas con adversario.

3. Optimizacién.

3.1 Problemas de satisfaccion de
restricciones.

3.2 Backtracking y bdsqueda
heuristica.

3.3  Problemas de optimizacidn
mono y multiobjetivos.

3.4 Busqueda local con
algoritmos de mejora
iterativa.

3.5 Busqueda con meta-
heuristicas bio-inspiradas.

3.5.1 Algoritmos genéticos.

3.5.2 Algoritmos evolutivos
multiobjetivos.

3.5.3 Optimizacién basada en
Colonias de Hormigas
monobjetivo y
multiobjetivo.

3.6 Aplicaciones practicas.

Formula matematicamente un
problema de satisfaccion de
restricciones.

Interpreta y aplica técnicas de
busqueda de pruebay error como
el Backtracking.

Aplica heuristicas a problemas de
satisfaccidn de restricciones como
técnicas de poda del espacio de
busqueda.

Formula matemdticamente un
problema de optimizacién monoy
multiobjetivo.

Reconoce un proceso de mejora
iterativa en la resolucion de un
problema.

Aplica técnicas de mejora iterativa
en la resolucion de problemas de
optimizacién.

Interpreta el modelo evolutivo
basado en la seleccién natural y su
aplicaciéon computacional artificial.
Aplica técnicas basadas en
modelos evolutivos a problemas
de optimizacién monoy
multiobjetivo;. ‘

Aprobado por Resolucion 25/18/114-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA ..\

Pagina 3de 6




Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

9. Interpreta el modelo de
comportamiento de una colonia
de hormigas natural y su
aplicacion computacional artificial.

10. Aplica técnicas basadas en el
modelo de colonia de hormigas a
problemas de optimizacion mono
y multiobjetivos.

4. Aprendizaje de 4.1 Conceptos de aprendizaje 1. Reconoce el concepto de
maquina. de maquina. aprendizaje de mdquina basado
4.2 Tipos de aprendizaje de en datos y experiencia.
magquina. 2. Interpretay aplica la metodologia
4.3 Metodologia de de Knowledge Discovery in
Knowledge Discovery in Databases para implementar
Databases (KDD). aprendizaje de maquina basado
4.4 Tareas de Aprendizaje de en datos.
maquina. 3. Reconoce las diferentes tareas de
4.5 BiasVarianceTradeoff, aprendizaje de mdquina y cuando
Overfitting. seleccionar una u otra tarea a
4.6 Aprendizaje Supervisado. aplicar.
4.6.1 Regresion Lineal. 4. Disefia el proceso de construccién
4.6.2 Redes neuronales. y dimensiona funcionalmente un
4.6.3 Scoring numeérico. producto basado en inteligencia
4.6.4 k NearestNeighbor. artificial.
4.6.5 Support Vector Machines. | 5. Interpreta el conceptoy
4.6.6 Scoring en clasificacion. diferencias entre el aprendizaje
4.7 Aprendizaje No supervisado y no supervisado.
Supervisado. 6. Aplica técnicas de regresion para
4.7.1 Clustering k Means. el entrenamiento de modelos de
4.7.2 OutlierDetection. aprendizaje supervisado.

7. Aplica técnicas de clasificacion
para el entrenamiento de modelos
de aprendizaje supervisado.

8. Aplica técnicas de clustering para
el entrenamiento de modelos de
aprendizaje no supervisado.

9. Aplica técnicas de outlierdetection
para el entrenamiento de modelos
de aprendizaje no supervisado.

10. Interpreta métodos de cdlculo de
scoring con variables numéricas y
categdricas, y su aplicacién en la
evaluacién de modelos

) entrenados tanto supervisados
A como no supervisados.
5. Aprendizaje por 5.1; Conceptos de aprendizaje | 1. Interpreta el concepto de
refuerzo. por refuerzo. aprendizaje basado en
5.2. Evaluacién basada en experiencia.
feedback. 2. Interpreta el concepto de refuerzo
5.3. Estrategias de exploracién en un proceso de aprendizaje.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
y explotacién. 3. Interpreta e identifica un proceso
5.4. Ejemplo extendido con Tic- de decisidon de Markov.
Tac-Toe. 4. Interpreta el concepto y diferencia
5.5. Aplicaciones practicas. entre la exploracidn y explotacidn
de un espacio de busqueda de
soluciones.

5. Interpreta el proceso de
convergencia a soluciones éptimas
basado en la diversificacion.

6. Aplica técnicas de aprendizaje por
refuerzo a problemas bien
definidos con y sin adversario.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias diddcticas conducentes a la apropiacidn tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Debate: exposicidon por parte del docente de los conceptos bdsicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscard generar el debate a través de
preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los estudiantes.

e Solucion de problemas: se plantean problemas de benchmark y reales para la aplicaciéon de
técnicas de IA en la solucién de los mismos, de manera a permitir realizar practicas de aplicacion
a los estudiantes utilizando entornos y datos reales, y verificando el comportamiento de las
técnicas estudiadas en diversos entornos y problematicas.

e Trabajos Colaborativos: se realizardn trabajos prdcticos por tematicas en equipos, se busca la
cooperacion y el trabajo grupal, incentivando la designacidn de roles y responsabilidades dentro
de un equipo de trabajo, el compromiso grupal para el logro del objetivo del trabajo y la practica
de aplicacion de la teoria a problemas reales para permitir validar la teoria con la practica.

e Estudios de casos: se presentan varios estudios de casos de investigacion que han aplicado
diferentes técnicas de IA estudiadas, con el objetivo de que el estudianteidentifique un
escenario real de aplicacién de la IA, comprenda cdmo encarar la resolucién de un problema en
un escenario real y aprenda en base a la experiencia previa de trabajos de investigacion
publicados.

La eleccién particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccidn grupales e individuales, pruebas individuales y grupales orales y/o escritas y/o
prdcticas durante el desarrollo de las unidades con didlogos, interpretaciones y desarrollo de tareas que
los estudiantes realicen sobre los contenidos, retroalimentacidon en casos necesarios y actividades que
amplien el conocimiento.

Con fines de calificacion y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.
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VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, ordenadores, wifi, celulares, plataformas
de videoconferencia, laboratorios de computacién, servicios de IA en la nube.
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