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RESOLUCION 25/18/38-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
FUNDAMENTOS Y ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS, DE LA CARRERA
LICENCIATURA EN CIENCIAS INFORMATICAS — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO,
FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Academico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricuiar de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/38-01

25/18/38-02

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Fundamentos y Arquitectura de Computadoras”, de la carrera
Licenciatura en Ciencias Informaticas — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay vy los criterios para su publicacién en las carreras de grado.

EL CONSEJQ DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Fundamentos vy
Arquitectura de Computadoras”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informaticas — Plan 2026, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel
Qviedo, detallado en el ANEXO 03 de |la presente Acta.

COMUNIEZAR, copiar y archivar.

sa Leiva Leon, MSc.
residenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: 4595 21 5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) = 2111 {San Lorenza)
waw.pol.una.py
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Resolucion 25/18/38-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 03

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Fundamentos y Arquitectura de Computadoras
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria | Primero Ninguno.
Informaticas Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
Coronel
i Oviedo
o F .
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
*HT: Haras Tedricas semanales,
*HP: Horas Prdcticas semanales.
*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompanamiento Docente.
*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.
*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).
*PA: Periodo Académico en semanas.
* THTD: Tatal de Horas de Trabajo académico con acompaiiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).
* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).
* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura
1. FUNDAMENTACION
Fundamentos y Arguitectura de Computadoras es una asignatura esencial en de la formacion de los
estudiantes de la carrera de Ciencias Informaticas, al proporcionar las bases tedricas y practicas para
comprender como funcionan los sistemas computacionales, desde su estructura fisica hasta la
A interaccion con el software. Este curso es clave para entender el papel fundamental que tiene el

, hardware en el rendimiento y funcionamiento de las aplicaciones informaticas modernas.

El curso presenta la terminologia fundamental en cuanto a hardware, arquitectura y software,
permitiendo a los estudiantes desarrollar un lenguaje técnico preciso. A continuacion, se introduce la
organizacion y arquitectura de computadoras, brindando una comprension clara de los diferentes
componentes que conforman un sistema de cémputo, sus interacciones y las implicaciones de disefio.

Uno de los ejes principales es el estudio del disefio y funcionamiento de la CPU, donde se analizan los
ciclos de instruccién, las unidades de control y los componentes clave del procesador. También se
estudian los sistemas de memoria, abordando las jerarquias de memoria y las estrategias de gestion de
almacenamiento, como la memoria cacheé y |a virtualizacion.

-:/ . . . . - . . .
o ta microarquitectura también es un tema crucial, analizando los niveles internos del procesador y cémo

estos afectan el procesamiento de datos. A su vez, el curso profundiza la arquitectura de sistemas a

-@' Aprobade por Resolucidn 25/18/38-00 Acta 1226/25/08/20256 del Consejo Directiva de la FP-UN;[’ Pagina 1de 6
|



Universidad Nacional de Asuncion - Facultad Politécnica

nivel de hardware y software, explorando cémo ambos niveles se integran para optimizar el rendimiento

de los sistemas.

Se analiza el rendimiento de la computadora, ensefiando a los estudiantes a evaluar y optimizar los
recursos computacionales para lograr un equilibrio entre costo, velocidad y eficiencia. Finalmente se da

una introduccién a arquitecturas avanzadas como los procesadores multintcleo y los sistemas de

procesamiento paralelo, estudiando sus aplicaciones y ventajas.

En conjunto, este curso no solo proporciona una base sélida para asignaturas mas avanzadas, sino que
también dota a los estudiantes de las competencias necesarias para enfrentar los desafios en el disefio,
desarrollo y optimizacién de sistemas computacionales modernos.

I1l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las
ciencias informaticas.

Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de las ciencias
informaticas.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacion y comunicacién.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introduccionalos | 1.1. Definicion y evolucion de Explica terminologias y conceptos
Sistemas los sistemas fundamentales relacionados con
Computacionales y computacionales. los sistemas computacionales,
i los fundamentos 1.2. Companentes organizacién y arquitectura de
de QOrganizacion y fundamentales: hardware, computadoras, incluyendo los
Arquitectura de software, y firmware. componentes de hardware y
Computadoras. 1.3. Conceptos de organizacion software.
y arquitectura de Aplica sistemas de numeracién
computadoras. para la representacion de
Diferencias. informacion.
1.4. Modelo de Von Neumann Utiliza dlgebra booleana en el
y sus implicaciones en el diserio de sistemas digitales.
disefio moderno. Disefia circuitos digitales basicos
1.5 Relacién entre el hardware con compuertas logicas.
y el software: procesos de
abstraccidn.
1.6. Clasificacion de los
sistemas computacionales:
desde sistemas embebidos
hasta supercomputadoras.
1.7. Representacién de la
informacidn: sistemas .
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.8.

1.9;

1.10.

binarios, hexadecimal,
octal y de complemento a
dos.

Algebra booleana y su
aplicacién.

Logica Combinacional:
Compuertas légicas y
disefio de circuitos
digitales reducidos.
Multiplexores,
comparadores,
decodificadores.

2. Disefoy
funcionamiento de
la CPU.

2.1.

2.2

2.3.

2.4.

2.5,

Estructura interna de la
CPU: unidad de control,
unidad aritmética-légica
(ALU) y registros.

Ciclo de instruccion: fetch,
decode, execute.
Pipelining: conceptos
basicos y mejora del
rendimiento.
Procesamiento de
instrucciones en paralelo:
multithreading,
hyperthreading.

Tipos de CPU: CISC vs.
RISC.

Identifica y describe los
componentes de la CPU.

Explica el ciclo de instruccién y
ejecucion.

Analiza el concepto de pipelining y
paralelismo.

3. Sistemas de
memoria.

3.1

3.2

3.3,

3.4.

3.

Jerarquia de memoria:
registros, caché, RAM,
almacenamiento
secundario.

Caracteristicas de la
memoria: capacidad,
velocidad, volatilidad y
costo.

Memoria caché: principios
de funcionamiento, niveles
(L1012, 13),

Técnicas de gestion de
memaoria: paginacion y
segmentacion.

Memoria virtual: concepto,
implementacion y
ventajas.

Clasifica y explica los diferentes
niveles de la jerarquia de
memoria.

Diferencia entre los tipos de
memoria.

Aplica principios de
administracion de memoria.

i)

e -

5 f{d“ Almacenamiento y
*/ Entrada-Salida de

7./
~|o)/ Datos.

4.1.

4.2

Dispositivos de
almacenamiento: discos
duros, SSD, memorias
flash.

Arquitectura y

Evalla y selecciona dispositivos de_|
almacenamiento adecuados.
Describe y analiza métodos de
entrada/salida (1/O) y
almacenamiento di datos,

Vi
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

funcionamiento de los
buses de datos.

4.3. Técnicas de transferencia
de datos.

4.4, Interfaces de entrada y
salida.

4.5. Contraladores de
dispositivos y sus
interacciones con el
procesador.

4.6. Sistemas de
almacenamiento en red.

identificando los dispositivos mas
comunes y las técnicas de
transferencia de datos.

Analiza sistemas de
almacenamiento en red.

5. Arquitectura del
Conjunto de
Instrucciones (ISA).

5.1 Estructura y disefio del
conjunto de instrucciones.
5.2. Tipos de instrucciones:

Identifica y analiza las
arquitecturas de conjunto de
instrucciones (ISA),

e aritméticas, logicas, de comprendiendo cdmo las
control y de acceso a instrucciones son procesadas por
memoria. el hardware y los diferentes

5.8 Modos de modos de direccionamiento.
direccionamiento. Relaciona la arguitectura de

5.4. Lenguaje ensamblador y su conjunto de instrucciones con el
interaccién con el lenguaje de programacion.
hardware.

5:5: Ejemplos de ISAs comunes
(x86, ARM).

6. Microarquitectura. | 6.1. Disefio a nivel de circuitos Explica los principios de la

en la CPU. microarquitectura y su impacto en

6.2 Concepto de la optimizacion del rendimiento
microinstrucciones. de los sistemas computacionales.

6.3 Implementacion de

- instrucciones a nivel de
hardware.

7. Arguitectura de 7.1. Interaccion entre el Aplica conacimientos sobre la

Sistemas a Nivel de
Hardware y
Software.

hardware y el software en
la ejecucion de procesos.

7.2. Disefio de sistemas
embebidos: caracteristicas
y optimizacion.

7.3. Arquitecturas de
computadoras

_ contemporaneas.

7.4. Sistemas operativos y su
papel en la arquitectura.

7.5 Interfaces hardware-
software: drivers y
sistemas operativos.

7.6. Gestién de recursos a nivel
de hardware y software:

interaccion entre hardware y
software en la ejecucién de
tareas, describiendo como los
sistemas operativos gestionan los
recursos del hardware.
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Unidades Contenidos | Resultados de aprendizaje
procesadores, memoria y
dispositivos de 1/0.
8. Rendimientodela | 8.1 Definicidon y medicion del Evalia y mide el rendimiento de
computadora. rendimiento: throughput, una computadora, considerando

latencia, tiempo de factores como el throughput, la
respuesta. latencia y el uso eficiente de los

8.2. Factores que afectan el recursos.
rendimiento: arquitectura,
software, cargas de
trabajo.

8.3. Técnicas de optimizacidn
del rendimiento:
paralelismo, caching,
prediccién de saltos.

8.4. Evaluacién del rendimiento

- mediante benchmarks.

8.5. Impacto del rendimiento
en la eficiencia energética
y sostenibilidad.

9. Introduccidna g.1. Procesadores multintcleo Demuestra conocimiento de
Arquitecturas y su funcionamiento. arquitecturas avanzadas, como los
Avanzadas. 9.2. Procesamiento paralelo y procesadores multintcleo v los

distribuido. sistemas de procesamiento
9.3. Arquitecturas GPU vs. CPU. paralelo, comprendiendo sus
9.4. Conceptos basicos de aplicaciones y ventajas.
computacién cuantica y Compara arquitecturas de CPU y
tendencias futuras en GPU, y describir conceptos
arquitectura. emergentes en computacién
como la computacién cudntica.
e

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El desarrollo del programa se basard en un enfoque tedrico-practico, combinando la exposicién de
conceptos con actividades que permitan la aplicacion de los mismos. Se describen algunas estrategias:

e Clases expositivas: E| docente presentard los conceptos tedricos fundamentales utilizando
presentaciones, diagramas, y ejemplos practicos que ilustran el funcionamiento de los
sistemas computacionales. Estas sesiones se complementardn can discusiones para fomentar
la participacién activa de los estudiantes.

¢ Resolucion de problemas y ejercicios: Se propondran ejercicios practicos donde los
estudiantes aplicaran los conceptos vistos en clase.

e Laboratorios practicos: Se realizardn sesiones de laboratorio donde los estudiantes tendran la
oportunidad de interactuar con simuladores de arquitectura de computadoras, realizar
mediciones de rendimiento de sistemas. Estas actividades fomentardn el aprendizaje
experiencial, permitiendo a los estudiantes experimentar directamente con los conceptos
estudiados.
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e Estudios de casos: Se analizardn casos de estudio sobre argquitecturas de computadoras
reales, como procesadaores x86 y ARM. Estos permitirdn a los estudiantes relacionar la teoria
con sistemas usados en la industria, y fomentar la capacidad critica para evaluar decisiones de
disefio.

« Aprendizaje colaborativo: Se fomentara el trabajo en equipo a través de actividades
colaborativas, como la discusion de problemas complejos en pequefios grupos y el desarrollo
de proyectos cortos como programacion, configuracidn, simulacidn de los temas estudiados.
Estas actividades promueven el intercambio de ideas y el aprendizaje mutuo.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

La evaluacion del curso se estructurara en funcion de los resultados de aprendizaje esperados y las
actividades de ensefianza propuestas. Se empleardn diversas estrategias de evaluacién para medir tanto
el conocimiento tedrico como las habilidades practicas de los estudiantes: evaluaciones escritas con
preguntas de tipo ensayo, andlisis de arquitecturas, y problemas practicos sobre disefio de CPU,
memoria y sistemas de /O, tareas de laboratorio que consistirdn en actividades practicas, los
estudiantes presentaréan un proyecto integrador, donde deberdn disefiar o analizar la arquitectura de un
sistema computacional real o simulado, identificando oportunidades de mejora en rendimiento. Ademas,
se evaluaran los trabajos colaborativos en los que los estudiantes deban resolver problemas en equipo o
discutir casos de estudio.

Con fines de calificacion y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso vy final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarra acrilica, proyector, marcadores, computadora portatil, simuladores y herramientas
de software, recursos de comunicacion a través de internet.
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