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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCIÓN
FACULTAD POLITÉCNICA

CONSEJO DIRECTIVO

Campus de la UNA
SAN LORENZO.PARAGUAY

RESOLUCTON 2sl1 8/s8-00
ACr A 1226t25t08t2025

.POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASÍGNATURA
FUNDAMENTOS Y ARQUITECTURA DE COMPUTADORAS, DE LA CARRERA
LICENCIATURA EN GIENCIAS INFORMÁTICAS - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO,
FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO''

V!STO: El Memorando DAl17 O7l2O25 del D¡rector Académico de la FP-UNA, Prof.
lvlSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de Ia Comisión Coordinadora del Proyecto de
Transformación Curricuiar de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de Ia
Carrera Licenciatura en C¡encias lnformáticas.

CONSIDERANDO: La Ley 499512013 de Educación Superior, el Estatuto de la Universidad
Nacional de Asunción y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisión Coordinadora del Proyecto de Transformac¡ón Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobación del Programa de Estudio de la
asignatura "Fundamentos y Arquitectura de Gomputadoras", de la carrera
Licenciatura en Ciencias lnformát¡cas - PIan 2026.

25/18/38-01 APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura "Fundamentos y
Arquitectura de Computadoras", de la carrera Licenciatura en Ciencias
lnformáticas - Plan 2026, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel
Oviedo, detallado en el ANEXO 03 de la presente Acta.

25l18/38-02 CO[/U R, copiar y archivar

Prof. Abg. Joel Benítez Santac f..lng. Silvi Leiva León, MSc.s
no

Acta 122612510812025 Conseio Directivo de ta FP-UNA

residenta

ffi
t.

TEUFÁX; +595 21 58a7@0- C.C. 1130 (Asunción) - 2l l1 (San !o.e.:o)
wl¡l{.pol.una.py

Que los programas fueron elaborados conforme a las d¡spos¡c¡ones
establecidas por el Consejo Nacional de Educación Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, según lo dispuesto en Ia Resolución
CONES N." 22112024, que regula el Slsfema de Créditos Académicos -
Paraguay y los criterios para su publicación en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITÉCNICA
RESUELVE:



UNIVERSIDAD NAC¡ONAL DE ASUNCION
TACULTAD POLITÉCNICA

CONSEJO DIRECIIVO

Campús de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

Resolución 2511 B/38-oO Acla 122612510812025
ANEXO O3

DEPARTAMENTO DE ENSEÑANZA DE INFORMÁTICA

PROGRAMA DE ESTUDIO

I, IDENTIFICACION

Semanal

*HT: Horas feóricas remanales.
tHP: Horas Prá.t¡cas serña¡tales.
*HfD: Horas semanales deTrábajo acádÉmi.o con acompañamiento Docente.
rHTl: Horas r€man¿les de lrabajo académ¡co lndependieñte del estudiañle.
*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

'PA: Periodo AcadéÍr¡co en semanai.
* THTO: Tolalde Hor.r deTrabajo ecadém¡co cón acompañam¡ento Docente (HTDiPA).
I THTI: Tolalde Hor¡s deTrabajo a.adémico Independ¡ente delestudiañte (HI'PA).
I THA: Totalde Horas de trabajo AcadémiEo (THTD+TffiI).
* CA-PY: Créditos académicos de la as¡Enatura

II. FUNDAMENTAC¡ON

Fundamentos y Arqu¡tectura de Computadoras es una asignatura esencial en de la formación de los

estud¡antes de la carrera de C¡enc¡as lnformáticas, al proporc¡onar las bases teór¡cas y práct¡cas para

comprender cómo funcionan los sistemas com puta cio na les, desde su estructura física hasta la

interacción con el software. Este curso es clave para entender el papel fundamental que tiene el

hardware en el rendim¡ento y funcionam¡ento de las apl¡caciones informáticas modernas.

El curso presenta la terminoloBÍa fundamental en cuanto a hardware, arquitectura y software,
perm¡t¡endo a los estudiantes desarrollar un lenguaje técn¡co preciso. A cont¡nuación, se introduce la

organización y arquitectura de computadoras, brindando una comprensión clara de los diferentes
componentes que conforman un sistema de cómputo, sus ¡nteracciones y las implicac¡ones de d¡seño.

Uno de los ejes pr¡ncipales es el estudio del diseño y func¡onam¡ento de la CPU, donde se analizan los

ciclos de ¡nstrucción, las unidades de control y los componentes clave del procesador. También se

estudian los s¡stemas de memoria, abordando las jerarquías de memoria y las estrateg¡as de gest¡ón de

almacenamiento, como la memoria caché y la v¡rtua¡¡zación.

I manejo del almacenamiento y entrada/sal¡da de datos es fundamental para comprender cómo los

positivos de almacenamiento y los periféricos se comun¡can con el sistema y afectan su rend¡miento

más, se explora la arqu¡tectura del conjunto de instrucciones (lSA), proporcionando una
prensión detallada de cómo las instrucciones son ejecutadas por el hardware.

m icroa rq uitectu ra también es un tema cruc¡al, analizando los n¡veles internos del procesador y cómo

estos afectan el procesam¡ento de datos. A su vez, el curso profundiza la arqu¡tectura de sistemas a

Nivel Grado

Asignatura Fundamentos y Arquitectura de Computadoras

Carrera Sede/Fil¡al Carácter Semestre Prerrequ¡s¡tos

Licenc¡atura en C¡enc¡as

lnformáticas

2026 sede san

Lorenzo/Filial

Villarrica/F¡l¡a I

coronel
Ov¡edo

O bligatoria Primero Ningu no.

Periodo

HT HP HTD HTI THTD fHTI CA-PY

4 4 8 72 72 1,44
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nivel de hardware y software, explorando cómo ambos niveles se integran para optim¡zar el rendimiento

de los sistemas.

Se analiza el rendimiento de la computadora, enseñando a los estudiantes a evaluar y optimizar los

recursos computacionales para lograr un equilibrio entre costo, velocidad y eficiencia. Finalmente se da

una introducción a arquitecturas avanzadas como los procesadores multinúcleo y los sistemas de

procesamiento paralelo, estudiando sus aplicaciones y ventajas.

En conjunto, este curso no solo proporciona una base sólida para asignaturas más avanzadas, sino que

también dota a los estudiantes de las competencias necesarias para enfrentar los desafíos en el diseño,

desarrollo y opt¡mización de sistemas computacionales modernos.

III. COMPETENC]AS DEL PERFIL DE EGRESOASOCIADAS

1. Aplícar en la práctica profesional los valores humanos, la étíca y los mecanismos de

seguridad laboral.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en

evidencias.

Selecclonar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las

ciencias informátícas.

4. Aplicar, producír y dífundir conocimientos técnicos y científicos en el área de las ciencias

informáticas.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtención y gestión autónoma de información

de calidad, utÍlízando tecnología de la informacíón y comunicación.

IV. ORGANIZACIÓN DE LAASIGNATURA

3

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

L. lntroducción a los

Sistemas

Computacionales y

los fundamentos

de Organización y

Arquitectura de

Computadoras.

Definicíón y evolución de

los sistemas

com putaciona les.

Componentes

funda mentales: ha rdwa re,

software, y firmware.

Conceptos de organización

y arquitectura de

computadoras.

Diferencias.

Modelo de Von Neumann

y sus implicaciones en el

diseño moderno.

Relación entre el hardware
y el software: procesos de

a bstracción.

Clasificacíón de los

sistemas computacionales:

desde sistemas embebidos

hasta supercomputadoras.

Representación de la

ínformación: sistemas

1-.1.

1..2

1.3

1,.4.

1.5

L.6

1.7

Explica terminologías y conceptos

funda mentales relacionados con

los sistemas computacionales,

organización y arquitectura de

computadoras, incluyendo los

componentes de hardware y

software.

Aplica sistemas de numeración

para la representación de

información.

Utiliza álgebra booleana en el

diseño de sistemas digitales.

Diseña circuitos digitales básicos

con compuertas lógicas.

L

2

3

4
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Resultados de aprendizajeUnidades Contenidos

binarios, hexadecima l,

octal y de complemento a

dos.

Álgebra booleana y su

aplicación.

Lógica Combinacional:

Compuertas lógicas y

diseño de circuitos

digitales reducídos.

Multiplexores,

comparadores,

decodificadores.

1.8.

1.9.

1.10.

2. Diseño y

funcionamiento de

la CPU.

Estructura interna de la

CPU: unídad de control,

unidad a ritmética-lógica
(ALU) y registros.

Ciclo de instrucción: fetch,

decode, execute.

Pipelining: conceptos

básicos y mejora del

rendimiento.

Procesamiento de

instrucciones en para lelo:

multithreading,

hyperthreading.

Tipos de CPU: CISC vs.

Rr5C.

2.7.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

1. ldentifica y describe los

componentes de la CPU.

2. Explica el ciclo de instrucción y

ejecución.

3. Analiza el concepto de pipelining y

paralelismo.

3. Sistemas de

memoria.

N

Jerarquía de memoria:

registros, caché, RAM,

almacenamiento

secundario.

Característícas de la

memoria: capacídad,

velocidad, volatilidad y

costo.

Memoria caché: principios

de funcionamiento, niveles

(11, 12, L3).

Técnicas de gestión de

memoria: paginación y

segmentacíón.

Memoria virtua l: concepto,

ímplementación y

ventajas.

3.1

3.2.

3.3

3.4

3.5.

1. Clasifica y explíca los diferentes

niveles de la jerarquía de

memoria.

2. Diferencia entre los tipos de

memoria.

3. Aplica principios de

administración de memoria.

B\irll
f¡

F¡¡
//

Almacenamiento y

Entrada-Salida de

Datos.

Dispositivos de

a lmacenamíento: discos

duros, SSD, memorias

flash.

Arquitectura y

4.7.

4.2

1. Evalúa y selecciona dispositivos de

almacenamiento adecuados.

?. Describe y analíza métodos de

entrada/salida (l/O) y

almacenamiento d¡ datos,

Aprobado por Resoluc¡ón 25/1A38-00 Acta 1226f2Y08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA Página 3 de 6
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Resultados de aprendizajeUnidades Contenidos

funcionamiento de los

buses de datos.

Técnicas de transferencia

de datos.

lnterfaces de entrada y

sa lida.

Controladores de

dispositivos y sus

interacciones con el

procesador.

Sistemas de

almacenamiento en red.

4.3

4.5

4.4

4.6.

identifica ndo los dispositivos más

comunes y las técnicas de

transferencia de datos.

3. Anallza sistemas de

almacenamiento en red.

1. ldentifica y analiza las

arquitecturas de conjunto de

instrucciones (lSA),

comprendiendo cómo las

instrucciones son procesadas por

el hardware y los diferentes

modos de direccionamiento.

2. Relaciona la arquitectura de

conjunto de instrucciones con el

lenguaje de programación,

5. Arquitectura del

Conjunto de

lnstrucciones (lSA)

Estructura y diseño del

conjunto de instrucciones.

Tipos de instrucciones:

arltmét¡cas, lógicas, de

control y de acceso a

memoria.

Modos de

direccionamiento.

Lenguaje ensamblador y su

interacción con el

hardware.

Ejemplos de lSAs comunes

(x86, ARM).

5.1.

5.2.

5.3.

5.4

5.5

6. Microarquitectura. Diseño a nívelde circuitos

en la CPU.

Concepto de

m icroinstrucciones.

lmplementación de

instruccíones a nivel de

hardware.

b.r

6.2,

6.3

L. Explíca los princípios de la

microarquitectura y su impacto en

la optimización del rendimiento

de los sistemas computacionales.

7. Arquitectura de

Sistemas a Nivel de

Hardware y

Software.

lnteracción entre el

hardware y el software en

la ejecución de procesos.

Diseño de sistemas

embebidos: características

y optimización.

Arquitecturas de

computadoras

contemporáneas.

Sistemas operativos y su

papel en la arquitectura.

lnterfaces hardware-

software: drivers y

sistemas operativos.

Gestión de recursos a nivel

de hardware y software:

7.1".

7.2

7.3

7.4.

7.5.

7.6

Aplica conocimientos sobre la

interacción entre hardware y

software en Ia ejecución de

tareas, descríbíendo cómo los

sistemas operativos gestionan los

recursos del hardware.

1.

t
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Unidades contenidos Resultados de aprendizaje

procesadores, memoria Y

disposit¡vos de l/O.

8. Rendim¡ento de la

com putadora.

Definición y medición del

rendimiento: throughput,

latencia, tiempo de

respuesta.

Factores que afectan el

rendimiento: arqu¡tectura,

software, cargas de

trabajo.

Técnicas de optimizac¡ón

del rendimiento:
pa ralelismo, caching,

predicción de saltos.

Evaluación del rendimiento

media nte benchmarks.

lmpacto del rend¡miento

en la eficiencia energética

y sostenibilidad.

8.1.

8.2.

8.4.

8.5.

1. Evalúa y m¡de el rendimiento de

una computadora, considerando

factores como el throughput, la

latencia y el uso eficiente de los

recursos.

9. lntroducc¡ón a

Arquitecturas

Avanzadas.

Procesadores mult¡núcleo

y su func¡onam¡ento.

Procesam iento paralelo y

distr¡buido.

Arquitecturas GPU vs. CPU.

Conceptos básicos de

computac¡ón cuánt¡ca y

tendenc¡as futuras en

a rquitectura.

9.3

9.4

2. Demuestra conocimiento de

arquitecturas avanzadas, como los

procesadores multinúcleo y los

sistemas de procesam¡ento

paralelo, comprendiendo sus

apl¡cac¡ones y ventajas.

3. Compara arquitecturas de CPU y

GPU, y describ¡r conceptos

emerBentes en computac¡ón

como la computación cuánt¡ca.

V. ESTRATEGTAS DIDÁCTICAS

El desarrollo del programa se basará en un enfoque teórico-práct¡co, combinando la exposición de

conceptos con actividades que perm¡tan la aplicación de los mismos. Se describen algunas estrategias:

clases expos¡tivas: El docente presentará los conceptos teór¡cos fundamentales util¡zando

presentaciones, diagramas, y ejemplos prácticos que ilustran el funcionamiento de los

sistemas computacionales. Estas sesiones se complementarán con discusiones para fomentar

la participación activa de los estud¡antes.

Resoluc¡ón de problemas y ejercicios: Se propondrán ejercic¡os práctico§ donde los

estudiantes aplicarán los conceptos vistos en clase.

Laboratorios prácticos: Se realizarán ses¡ones de laboratorio dond€ los estudiantes tendrán la

oportunidad de ¡nteractuar con simuladores de arquitectura de computadoras, realizar

mediciones de rendimíento de sistemas. Estas actividades fomentarán el aprendizaje

exper¡encial, perm¡t¡endo a los estudiantes experimentar d¡rectamente con los conceptos

estud¡ados.

I

IJ

i

c

EIf
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Estudios de casos: Se anal¡zarán casos de estud¡o sobre arquitecturas de computadoras

reales, como procesadores x86 y ARM. Estos permitirán a los estudiantes relacíonar la teoría

con s¡stemas usados en la industria, y fomentar Ia capacidad crít¡ca para evaluar dec¡siones de

d lse ño.

Aprendizaje colaborativo: Se fomentará el trabajo en equipo a través de act¡vidades

colaborativas, como la discusión de problemas complejos en pequeños 6rupos y el desarrollo

de proyectos cortos como programación, configuración, simulación de los temas estudiados.

Estas activ¡dades promueven el intercamb¡o de ideas y el aprend¡za.ie mutuo.

La elección particular de la estrateg¡a d¡dáctica aplicada será explícita en el Planeam¡ento de la

Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estud¡antes, los recursos disponlbles y el contexto educat¡vo.

VI. ESf RATEGIAS EVALUATIVAS

La eva¡uación del curso se estructurará en función de los resultados de aprendizaje esperados y las

actividades de enseñanza propuestas. Se emplearán diversas estrategias de evaluación para medir tanto

el conocimiento teórico como las habilidades prácticas de los estudiantes: evaluaciones escritas con

preguntas de tipo ensayo, análisis de arqu¡tecturas, y problemas prácticos sobre d¡seño de CPU,

memoria y sistemas de l/O, tareas de laborator¡o que consistirán en actividades prácticas, los

estudiantes presentarán un proyecto ¡ntegrador, donde deberán d¡señar o analizar la arqu¡tectura de un

sistema computacional real o simulado, identificando oportunidades de mejora en rendim¡ento. Además,

se evaluarán los traba.ios colaborativos en los que los estudiantes deban resolver problemas en equipo o

discut¡r casos de estud¡o.

Con f¡nes de calificacíón y promoción se apl¡cará el Reglamento Académ¡co v¡gente en la ¡nstitución que

prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarra acrílica, proyector, marcadores, computadora portátll, simuladores y herramientas

de software, recursos de comunicación a través de internet.
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