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ENERGIA EN PARAGUAY, EL CAMINO HACIA -
EL HUB TECNOLOGICO DE AMERICA LATINA

Paraguay estd en un momento crucial de su historia en lo que respecta al sector
energético en general, y el sector eléctrico en particular. Con la deuda de Itaipd
saldada y una base econdémica que asegura el manejo de los recursos hasta 2027,
las decisiones sobre el uso del superdvit de generacion de electricidad pueden
marcar el futuro del pais.
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ENERGIA EN PARAGUAY,
ELCAMINO HACIA EL HUB
TECNOLOGICO DE AMERICA
LATINA

Paraguay esta en un momento crucial de su historia en lo que respecta al sector energéticoen general,
y el sector eléctrico en particular. Con la deuda de Itaipu saldada y una base econémica que asegura el
manejo de los recursos hasta 2027, las decisiones sobre el uso del superavit de generacion de electri-
cidad pueden marcar el futuro del pais. En un nuevo estudio, realizado por Investigadores del Grupo
de Investigacion en Sistemas Energéticos (GISE) de la Facultad Politécnica de la Universidad Nacional
de Asuncion(FPUNA), se desarrollan elementos para disefar una estrategia rentable y sostenible para
las industrias de centros de datos.

istoricamente, Paraguay ha cedido
gran parte de la energia que no es

utilizada' localmente a los paises EL INFORME ANALIZA
condominos de las hidroeléctricas ALGUNOS DE LOS

binacionales. En estudios anteriores del GISE,

ya se consideraron escenarios de utilizacion EVENTUALES IMPACTOS
del superavit de electricidad para el desarrollo ECONOMICOS Y
industrial dentro de Paraguay, con sus ENERGET|COS DE

correspondientes impactos en el PIB hasta el

2040. DESARROLLAR

El analisis presentado en este estudio es nuevo ESTE ECOSISTEMA’
y busca contribuir a los anteriores tomando DESTACANDO SU
en cuenta una industria en particular, y su POTENCIAL PARA:

impacto directo en el corto plazo. Considerando
diversos escenarios, se analizd la posible
incidencia sobre el sistema eléctrico paraguayo
de utilizar el ingreso generado a partir de la
comercializacion de electricidad a las industrias
de centros de datos. Desde la perspectiva del
sistema eléctrico, los centros de datos son
una gran demanda intensiva y constituyen una
oportunidad para que Paraguay transforme su
superavit de generacion de electricidad en un
nuevo sector de valor agregado.
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SITUACION ACTUAL

Serealizounaproyecciondelademanda
eléctrica nacional para el corto plazo,
abarcando los anos 2024, 2025, 2026 6068
y 2027.La oferta disponible se basa —
principalmente en la energia generada
por las hidroeléctricas de Paraguay,
incluyendo la capacidad combinada
de Itaipu, Yacyretd y Acaray, que se
estima en un promedio constante de
7.323 MW.
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PROYECCION DE CRECIMIENTO
DE INDUSTRIA DE CENTROS DE

DATOS

Se plantean cuatro escenarios para contextualizar las oportunidades disponibles en cuanto a
crecimiento de la industria de Centros de Datos

ESCENARIO PRELIMINAR: ESCENARIO OPTIMISTA:

supone el escenario de crecimiento de supone que el crecimiento de la

laindustria previa al ajuste de tarifas industria se mantendra igual al
de 1a ANDE. de 2024. anterior a pesar del incremento de

tarifas

ESCENARIO MODERADO:

supone que el crecimiento de la
industria se estancara debido al
aumento de tarifas, y por tanto su
carga se mantendré estable durante el

ESCENARIO PESIMISTA:

supone que el crecimiento de

la industria se contraeray la
proyeccion de demanda se reducira
significativamente durante el periodo

periodo
Proyecciones por Afio y Escenario
e Fuente: Numeros
10001 : g:::::::;r consensuados de la
mm Moderado CAPAMAD (Cdma—
S Fesinists ra Paraguaya de
a6 1 Mineria de Activos
Digitales)
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ANALISIS DE INGRESOS DEBIDOS
A LA COMERCIALIZACION DE

ELECTRICIDAD

Se han analizado cinco escenarios para evaluar los ingresos de comercializacién.

Escenario 1 - Tendencial: supone que todo el
margendereservaseracedidoalos paises socios
de las Centrales Hidroeléctricas Binacionales
a una tarifa de referencia de USD 10 /MWh. El
ingreso sera percibido en su totalidad por el
Ministerio de Economiay Finanzas (MEF).

Escenario 2- Preliminar con Tarifa A:
supone que la industria de Centros de Datos
crecera segun su prevision original previa al
incremento de tarifas de junio pasado.Por tanto,
la comercializacion se dara en los términos de
la resolucion correspondiente a una tarifa de
referencia de USD 39 /MWh a ser percibida por
la ANDE. Adicionalmente, se prevé un ingreso
del 10% de la comercializacion en términos
de Impuesto al Valor Agregado (IVA), a ser
percibido por el MEF.

Escenario 3-Optimista con Tarifa B: supone
que la industria de Centros de Datos crecera
seglin  su prevision original a pesar del
incremento de tarifas de junio pasado. Por tanto,
la comercializacion se dara en los términos de
la resolucion correspondiente a una tarifa de
referencia de USD 44 /MWh a ser percibida por
la ANDE. Adicionalmente, se prevé un ingreso
del 10% de la comercializacion en términos
de Impuesto al Valor Agregado (IVA), a ser
percibido por el MEF.

Escenario 4 - Moderado con Tarifa B: supone
que laindustria de Centros de Datos crecera de
forma moderada considerando un incremento
a una tarifa de referencia de USD 44 /MWh a
ser percibida por la ANDE. Adicionalmente, se
prevé un ingreso del 10% de la comercializacion
en términos de Impuesto al Valor Agregado
(IVA), a ser percibido por el MEF.

Escenario 5 - Pesimista con Tarifa B: supone
que laindustria de Centros de Datos se reducira
significativamente producto de un incremento
a una tarifa de referencia de USD 44 /MWh a
ser percibida por la ANDE. Adicionalmente, se
prevé un ingreso del 10% de la comercializacion
en términos de Impuesto al Valor Agregado
(IVA), a ser percibido por el MEF.
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Observacion: en todos los casos desde el Escenario 2 al Escenario 5, se considera que la
diferencia entre el Margen de Reservay la proyeccion de crecimiento de las demandas de
Centros de Datos seran cedidas a los paises socios de las Centrales Hidroeléctricas

Binacionales a una tarifa de referencia de USD 10 /MWHh. El ingreso sera percibido en su
totalidad por el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF). A modo de ejemplo, se muestran los
dos cuadros de proyeccion de ingresos percibidos en el Escenario 3. Los mismos se obtienen

para todos los escenarios.

ESCENARIO 3: COMERCIALIZACION DE
INDUSTRIAS DE CENTROS DE DATOS

ANO / MEF
ACTOR “ ADUANA MEF TESORO oy

2024 155.308.000 0 0 15.530.800
2025 232.962.000 0 0 23.296.200
2026 310.616.000 0 0 '31.061.600
2027 388.270.000 0 o] 38.827.000
.

ESCENARIO 3: CESION A PAISES VECINOS
- GRACIAS A QUE TODAVIA EXISTE
SUPERAVIT

ARIO / MEF
F 0
2024 Q

0 0 397.844.840
2025 0 0 365.975.960 0
2026 0 0 331.465.064 0
2027 0 0 295997576 0
37.15

CUADRO COMPARATIVO DE
ESCENARIOS

Los ingresos percibidos se totalizan para el periodo y se organizan en una matriz.

escenamos | NoREsos anvell 0Ll PRe ™ ) o
(IMPUESTOS) (CESION})

Escenario 1 0 0 1.636.563.440 EEGEIREREET

Escenario 2 956.592.000 95.659.200 1.391.283.440

Escenario 3 1.087.156.000 108.715.600 1.391.283.440

Escenario 4 621.232.000 62.123.200 1.4946.403.440

Escenario 5 388.270.000 3B.827.000 1.548.963.440 ER:TRESESIE
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CALCULO DEL COSTO DE
OPORTUNIDAD (CDO)

EI CdO se plantea como la relacién entre una situaciéon de analisis y otra de referencia. Por ejemplo, el
CdO de Escenario 3 respecto al Escenario 1 estd dado por el cociente entre los valores del Escenario
3y los valores del Escenario 1. Aqui planteamos obtener dos tipos de CdO: primero, el CdO respecto
al Escenario 1 - Tendencial, y segundo, el CdO respecto al Escenario 2 - Tarifa Anterior. Asimismo,
planteamos analizar el CdO respecto a los ingresos potenciales Totales, asi como también respecto a
los ingresos potenciales de ANDE.

CDO RESPECTO A LOS INGRESOS POTENCIALES TOTALES

Teniendo como referencia el Escenario 1: Teniendo como referencia el Escenario 2:

Escenario 3: 158,08% Escenario 3: 105,88%
Escenario 4 :133,19% Escenario 4: 89,2 1%
Escenario 5: 120,74% Escenario 5: 80,87%

CDO RESPECTO A LOS INGRESOS POTENCIALES DE ANDE

Teniendo como referencia el Escenario 1: Teniendo como referencia el Escenario 2:
Escenario 3: Inf Escenario 3: 113,65%

Escenario 4: Inf Escenario4: 64,94%

Escenario 5: Inf Escenario 5: 40,5 9%
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INVERSIONES PREVISTAS EN EL
PLAN MAESTRO DE ANDE PARAEL
PERIODO (EN MILLONES USD)

2024 330,00 159,23

2025 263,00 31641 579,41
2026 369,00 154,58 523,58
2027 470,00 0,00 470,00

TOTAL 1.432,00

Considerando una estimacion de costo equivalente de compra de energia
de USD 28,97/MWh, se calcula el margen de la ANDE respecto a la
comercializacion para las industrias de Centros de Datos en todos los
escenarios (en millones de USD):

VentaaCentro oo cor000 1.087.156000 621.232.000  388.270.000
de Datos
Compra 710576160 710576160  406.043.520  253.777.200

| Margen” [l 246015840 | 376579.840 | 215.188.480 134.492.800

(*) Margen estimativo Unicamente luego de la compra de energia de las Centrales Binacionales
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Finalmente, se encuentra la relacion entre este margeny el presupuesto para
inversiones de generacion y transmision del Plan Maestro de ANDE parael
periodo:

Margen / Presupuesto Generacidn

Escenarios
e Preliminar
EmE Optimista
HE Moderado
I Pesimista

Margen / Presupuesto Transmisién

Escenarios
I Preliminar
BN Optimista
I Moderado
N Pesimista

26.30%
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CONCLUSIONES

El Escenario Optimista con tarifa actual es el mas
favorable, con ingresos de USD 2.587 millones,
superando en USD 144 millones al Escenario
Preliminar con tarifa antigua. Esto subraya la
rentabilidad de esta opcion frente a otra

2.587,16

2.179,76

1.976,06

Cesion a Brasil  Tarfa antigua Optimista (tarifa Moderado (tarifa Pesimista (tarifa
(tendecial) {anterior) actual) actual) actual)

Luego, entre 2024 y 2027, estos ingresos proyectados podrian financiar:
3 90 de las inversiones en 1 70/ de las inversiones en
O generacion O transmisiéon

Finalmente, se puede mencionar que el analisis realizado muestra que
apostar en las industrias de centros de datos puede contribuir a:

e Generaingresos significativos a corto plazo.
e Impulsainfraestructura criticay sostenibilidad.
e Fomentainnovaciony empleo calificado.
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REVISION CRITICA DEL PRESENTE

ESTUDIO

Se encontro fuera del alcance del presente analisis y, por tanto, se encuentra
pendiente para proximos boletines del GISE, entre otros, la atencién a los

siguientes puntos:

1.La  actualizacion  de las premisas
correspondientes a la ANDE, tales como la
Memoria Anual y los Planes Maestros, cuya
nueva version abarcando de 2024 a 2043 fue
publicada recientemente

2.La estimacion de los montos comercializados
se basa en promedios equivalentes anuales de
ofertay de demanda. Estos pardmetros flucttian
de forma natural durante el ano atendiendo,
entre otras cosas, a la disponibilidad de los
recursos energéticos primarios y los habitos
condicionantes de la demanda de electricidad.
Se encuentra pendiente el andlisis puntual del
balance de oferta y demanda en situaciones
de carga méxima, donde el sistema de
electricidad enfrenta su mayor exigencia y se
prioriza el suministro a las cargas esenciales
y a la ciudadania en general. No obstante, los
nUmeros arrojados constituyen una primera
aproximacion necesaria para enfocar el analisis.

3.El margen planteado para la ANDE puede
no solo considerar obras de generacion vy
transmision, sino también obras en distribucion
y telematica, que conforman los demas
segmentos del Plan Maestro. Si bien existen
industrias de centros de datos que pueden
conectarse en alta tensiéon y requerir obras de
alta y muy alta tension, también existe una gran
cantidad de este tipo de industrias conectadas
en tension de distribuciéon. Asimismo, existen
otros componentes dentro de la estructura
de costos de la ANDE a ser cubiertos por este
margen, como por ejemplo los administrativos
o los gastos del personal. Finalmente, lo que se
muestracomo margen constituye unareferencia
paradimensionar el eventual aporte de este tipo
de industrias para futuras obras de expansion
del sistema de potencia nacional.

4.Se asumio que el contexto regulatorio es

el actual. Posibles variantes del marco, tales
como la definicion de tarifas y condiciones de
suministro con la ANDE, asi como también

la ejecucion de inversiones de refuerzo al
Sistema Interconectado Nacional (SIN), mas
precisamente en los segmentos de generacion
y transmision, por parte de empresas privadas,
junto con la definicion de su correspondiente
remuneracion y demas condiciones, se dejan
para proximos trabajos.

Por dltimo, se vuelve a resaltar

que este boletin busca contribuir

al hilo de estudios elaborados y
presentados previamente por el
GISE en lalinea de industrializacion
de Paraguay con base en el uso
local del superavit de generacion de
electricidad:

Boletin N°1: “Electricidad: foco de
empleos” (2017)

Boletin N°2: “A 5 afnos de prender o
apagar el pais” (2018)

Enlace para descargas: https://
www2.pol.una.py/?q=node/1506
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