UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 0480/2026

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
“GEOMETRIA ANALITICA Y VECTORES”, DE CARRERAS DE GRADO - PLAN 2026,
SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO, CON CARGO
DE DAR CUENTA AL CONSEJO DIRECTIVO.

06 de mayo del 2026

VISTO Y CONSIDERANDO: EI Memorando DA/0704/2026 del Director Académico de la
FP-UNA, Prof. MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/022/2026 de la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular
de las Carreras de la FP-UNA, en el que presenta los programas de estudio de las Carreras
de Grado correspondientes a los proyectos académicos 2026.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de Carreras de
Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la asignatura “Geometria
Analitica y Vectores”, la cual es homologa entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones establecidas por el

Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en materia de créditos académicos,

segun lo dispuesto en la Resolucion CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de
- Créditos Académicos — Paraguay y los criterios para su aplicacion en las carreras de grado.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
E| Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion, Art. 84, inc. “f".

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el Programa de Estudio de la Asignatura “Geometria Analitica y
Vectores”, de las Carreras de Grado — Plan 2026, Sede San Lorenzo, Filial
Villarrica y Filial Coronel Oviedo de la FP-UNA, detallado en el ANEXO de la
presente Resolucion, con cargo de dar cuenta al Consejo Directivo.

Art. 2° Comunicar, copjar y archivar.

Prof. Abg. Joel /
Secr

Q

. = - . -
#rjo'Benitez SantacruZ <0/, Prof. Ing. Silvia eiva Le6n, MSc.
{e laFacultad /=, 2%

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asunci6n) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



1. IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

ANEXO RESOLUCION N° 0480/2026

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Geometria Analitica y Vectores
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en 2026 Sede San Obligatoria Primero | Ninguno.
Electricidad Lorenzo/Filial
Villarrica
Ingenieria en Materiales | 2026 Sede San Obligatoria Primero | Ninguno.
Lorenzo
Ingenieria en Energia 2026 Sede San Obligatoria Primero | Ninguno.
Lorenzo
Ingenieria en Marketing | 2026 Sede San Obligatoria Primero | Ninguno.
Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
coronel Oviedo
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria Primero | Ninguno.
Atmosféricas Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD | THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5
Siglas:

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.
*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).
*PA: Periodo Académico en semanas.
* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).
* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Geometria Analitica y Vectores es fundamental en la formacién de profesionales

T
\,g:o// \ licenciados e ingenieros debido a su capacidad para unir conceptos algebraicos y geométricos en un
= A \

! tEste enfoque permite a los estudiantes representar y resolver problemas geométricos utilizando
/4cuaC|ones algebraicas, lo cual es esencial para el analisis y disefio en las ciencias aplicadas. La asignatura

complejos en diferentes areas de estudio, desde estructuras fisicas hasta sistemas de control.

,‘// ‘proporciona herramientas matematicas que facilitan la modelizacién y resolucién de problemas

El estudio de esta asignatura desarrolla habilidades criticas de resolucién de problemas y pensamiento
analitico. Al enfrentar problemas que requieren la combinacién de técnicas algebraicas y geométricas,
los estudiantes aprenden a aplicar métodos sistemdticos y a interprgtar resultados en contextos
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practicos. Estas habilidades son esenciales para los profesionales, quienes deben enfrentar desafios
complejos y encontrar soluciones innovadoras en su campo profesional.

La organizacién de la asignatura se basa en los ejes tematicos, se incluyen conceptos fundamentales de
sistemas de coordenadas cartesianas, polares, esféricas y cilindricas, secciones cdnicas, vectores en el
espacio y sus aplicaciones, rectas en el espacio, planos y superficies, entre otros. Se profundizara en
estos ejes y se exploraran aplicaciones practicas en diferentes campos.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Modelar, interpretar y comunicar informacidon pertinente en forma grafica.
Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares con una
visién de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos
integralmente, en un contexto de incertidumbre.

3. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Sistemas de 1.1 Coordenadas 1. Resuelve situaciones
coordenadas rectangulares. Concepto. problematicas asociadas a
rectangulares en el Ejes Coordenada de un distancia entre puntos, punto que
plano y en el espacio. punto. divide a un segmento en una

1.2 Distancia entre dos puntos. razon dada.

1.3 Punto que divide a un 2. Reduce ecuaciones utilizando
segmento en una razén transformacion de coordenadas.
dada.

14 Transformacién de

coordenadas cartesianas.

1.5 Traslacion de ejes.
1.6 Rotacidon de ejes.
1.7 Rotacidn y traslacion.

2. Circunferencia. 2.1 Definicién. Elementos. 1. Identifica de manera precisa la
2.2 Ecuacién. ecuacién y los elementos de una
2.2.1 Ecuacién candnica. circunferencia.
2.2.2  Ecuacidn general. 2. Resuelve problemas asociados a
2.3 Andlisis de la discriminante Circunferencia en un sistema de

de la ecuacion general. coordenadas cartesianas.

2.4 Posiciones relativas con

una recta. Secantes.
Tangentes. Exteriores.
2.5 Posiciones relativas con
otra circunferencia.
Secantes. Tangentes.
Exteriores. Interiores.
2.6 Eje radical. Definicion.
2.7 Potencia de un punto con

respecto a una
circunferencia.
2.8 Haz de circunferencias.
3. Secciones cdnicas. 3.1. La parabola. Definicidn. 1. Resuelvg problemas asociados a
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3.4. Vértice en el origen de
coordenadas.

3.5. Vértice trasladado.

3.6. Concavidad hacia arriba.
Concavidad hacia abajo.

3.7. Pardbola rotada y
trasladada.

3.8. Interseccidén con una recta,
con otra parabola, con una
circunferencia.

3.9. Pardbolas homofocales.
3.10. Aplicacion de las parabolas
3.11. La elipse. Definicién.
Elementos.

3.12. Ecuacién.

3.13. Posiciones.

3.14. Centro en el origen de
coordenadas.

3.15. Centro trasladado.

3.16. Eje mayor paralelo al eje de
abscisas.

3.17. Eje mayor paralelo al eje de
ordenadas.

3.18. Elipse rotaday trasladada.
3.19. Interseccidon con una recta,
con una

circunferencia, con una parabola,
con otra elipse.

3.20. La hipérbola. Definicion.
Elementos.

3.21. Hipérbola equilatera.
Hipérbolas conjugadas.

3.22. Ecuaciones.

3.23. Posiciones.

3.24. Centro en el origen.

3.25. Centro trasladado.

3.26. Eje real paralelo al eje de
abscisas.

3.27. Eje real paralelo al eje de
ordenadas.

3.28. Hipérbola rotaday
trasladada.

3.29. Interseccidn con una recta,
con una circunferencia, con una
parabola, con una elipse, con otra
hipérbola.

3.30. Ecuacion de segundo

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
Elementos. secciones conicas en un sistema
3.2. Ecuacion. de coordenadas cartesianas.
3.3. Posiciones. Aplica las propiedades de las

secciones coénicas resolviendo
problemas

Determina la ecuacién y la grafica
de las secciones cénicas a partir
de sus elementos.

|

4
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Definicién. Propiedades.

5.5. Descomposicién de un
vector en el espacio.

5.6. Vectores iguales.
Definicidn.

5.7. Vectores paralelos o
colineales.

5.8. Suma de vectores.
Definicidn. Interpretacion
geométrica.

5.9. Producto de un escalar por
un vector. Definicién.
Interpretacién geométrica.

5.10. Vector nulo o cero.

5.11. Vector opuesto.

5.12. Diferencia de vectores.
Definicidn. Interpretacion
geométrica.

5.13. Producto escalar.
Definicidn. Propiedades.

5.14. Angulo entre dos vectores.
5.15. Desigualdad de Cauchy —
Schwarz. Desigualdad Triangular.
5.16. Ortogonalidad de vectores.
5.17. Angulosy cosenos
directores.

5.18. Proyeccién de un vector

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
grado.
3.31. Ecuacidon generaly
completa de segundo grado.
3.32. Discriminantes
4. Coordenadas | 4.1. Coordenadas polares. Define con precision los
polares. Concepto. conceptos de angulo polary radio
4.2. Elementos. Eje polar. Polo. polar.
4.3. Ubicacion de un punto en Convierte coordenadas
el sistema de coordenadas polares. rectangulares a coordenadas
Radio vector. Angulo polar. polares y viceversa.
4.4, Relacién entre los puntos Grafica curvas dadas en
en el sistema de coordenadas coordenadas polares.
rectangulares con el sistema de
coordenadas polares.
4.5. Representacion grafica de
funciones en el sistema de
coordenadas polares.
4.6. Ecuacién de cénicas en
coordenadas polares
55 Vectoresenel | 5.1. Vectores: Concepto. Interpreta el concepto y las
espacio. 5.2. Vectores: Posicidn. propiedades geométricas de un
5.3. Versores vector.
5.4. Norma de un vector. Aplica las propiedades de

vectores en la resolucion de
problemas geométricos.

|
p
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

sobre otro.
5.19. Producto vectorial.
Definicidn- Uso de determinantes.
Propiedades.
5.20. Interpretacién geométrica
del médulo. Areas de triangulos y
poligonos en funcién de sus
vértices.
5.21. Vectores perpendiculares a
otros.
5.22. Producto mixto. Definicidn.
Interpretacién geométrica.
Volumen del tetraedro.
5.23. Vectores coplanares.
5.24. Combinacidn lineal de
vectores.
5.25. Aplicaciones.

6. Recta en el 6.1. Concepto en R3. Encuentra las diferentes formas

espacio. 6.2. Ecuaciones. Condiciones. de la ecuacion de una recta en el
6.3. Ecuacién vectorial. espacio a partir de los elementos
6.4. Ecuaciones paramétricas. que la definen.
6.5. Ecuacion cartesiana — recta Determina la distancia entre un
que pasa por dos puntos. punto y una recta, y la distancia
6.6. Ecuaciones simétricas. entre rectas.
6.7. Ecuaciones segmentarias o
reducidas.
6.8. Haz o familia de rectas.
6.9. Cosenos directores de una

recta orientada. Definicion.
Ecuacién normal de la recta.

6.10. Distancia de un punto a
una recta.

6.11. Representacién grafica de
una recta.

6.12. Interseccion de rectas.
6.13. Posiciones relativas de dos
rectas.

6.14. Angulo entre rectas.

6.15. Condiciones de paralelismo
y perpendicularidad entre rectas.
6.16. Recta ortogonal a otras dos

rectas.

7. « Planos. 7 Ecuacién general. Encuentra la ecuacién del plano a
7.2. Determinacién de planos. partir de los elementos que lo
Casos. definen.
7.3. Planos paralelos a los Clasifica las diferentes posiciones

planos y ejes coordenados.

7.4.  Angulo entre planos.

7.5. Condicion de paralelismo y
perpendicular entre dos planos.

relativas entre rectas y planos, y
planos entre si.

4
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

7.6.  Angulo entre recta y plano.

7.7. Interseccion de dos planos.
Recta interseccion.

7.8. Ecuacién general de la
recta.

7.9. Ecuacién segmentaria.

7.10. Distancia de un punto a un
plano.
7.11. Distancia entre planos

paralelos.
7.12.  Distancia entre rectas
alabeadas.

8. Superficies. 8.1. Superficies. 1. Identifica las ecuaciones de las
8.2.  Andlisis y grafica. superficies cuddricas.
8.3. Esfera. 2. Representa graficamente las
8.4. Elipsoide. superficies cuadricas.

8.5. Hiperboloide de una hoja.
8.6. Hiperboloide de dos hojas.
8.7. Paraboloide hiperbdlico.

8.8. Superficies conicas.
8.9. Superficies cilindricas.
9. Coordenadas | 9.1. Coordenadas cilindricas. 1. Convierte ecuaciones en
esféricas y cilindricas. | Definicion. coordenadas rectangulares a
9.2. Relaciéon entre cilindricas y esféricas.

coordenadas cilindricas y
cartesianas. Conversion.

9.3. Coordenadas esféricas.
Definicion,
9.4. Relacién entre las

coordenadas cilindricas, esféricas y
rectangulares. Conversion.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda
aprender y documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las
actividades de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la
compresion del contenido.

e Estudio de casos: es un método de ensefianza que utiliza problematicas del contexto, donde
el estudiante deberd aplicar sus conocimientos adquiridos.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de

su aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.
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e Aprendizaje basado en proyectos: metodologia donde el estudiante participa activamente en
su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema a través de
un proyecto, y que pueda implementarse para la mejora del contexto.

e Gamificaciéon: empleo de juego para motivar a los estudiantes hacia el contenido de la
ensefianza. Importante la participacién activa de todos para lograr y alcanzar el aprendizaje.

e Juego de roles: el estudiante debe asumir un papel de un personaje sobre alguna situacién
(simulaciones, en este caso el estudiante adquiere habilidades sociales para solucionar
problemas reales o futuros).

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

e Estrategia para el aprendizaje activo: aprendizaje colaborativo, simulacién, estudio de caso,
aprendizaje basado en problemas, aula invertida, entre otros.

e Estrategias para comprender un contenido: cuadro comparativo, resumen, diagrama de
arbol, matriz de induccién, analogia, cuadro sindptico, diagrama de flujo, mapa mental, entre
otros.

e Estrategias para conocimientos previos: preguntas exploratorias, discusién guiada, SQA,
lluvia de ideas, preguntas guias, preguntas literales, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas serdn elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagdgico institucional. Serdn declaradas en la planificacién del periodo
académico y estaran regidas por la reglamentacion vigente, en ese sentido se podrd tener en cuenta
trabajos précticos, test de evaluacion, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software.
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