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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPECIALES, DE LA CARRERA LICENCIATURA EN
CIENCIAS INFORMATICAS — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y
FILIAL CORONMEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorande DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de !a Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en ei que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18I71-01

25/18/71-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Infraestructura de Datos Especiales”, de Ila carrera
Licenciatura en Ciencias Informaticas — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Infraestructura de
Datos Especiales”, de la ‘"carrera Licenciatura en Ciencias
Informaticas — Plan 2026, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel
Oviedo, detallado en el ANEXO 33 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.
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CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/71-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 33

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I.IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Infraestructura de Datos Espaciales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Electiva e Ingenieria de
Informaticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
: Seguridad
Coronel Informatica y
Oviedo Programacion
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 I 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El avance tecnoldgico ha llevado a la creciente demanda de profesionales capacitados en el manejo y
procesamiento de datos espaciales, debido a la importancia que éstos tienen en diversas areas. En este
contexto, la Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) se posiciona como un componente clave para la
recoleccién, almacenamiento, analisis y distribucién de informaciéon geoespacial.

El curso tiene como objetivo proporcionar a los estudiantes una sélida comprensién de los conceptos
fundamentales relacionados con las IDE. Esto incluye un marco integrado de informacién geoespacial, que
facilita la interoperabilidad de datos entre diferentes sistemas y plataformas, asegurando que la
informacién geogréfica esté disponible de manera eficiente y accesible para los usuarios finales.

Este programa estd alineado con las necesidades actuales del mercado laboral y con las tendencias
tecnoldgicas que exigen un manejo adecuado y eficiente de la informacion espacial. Los estudiantes que
completen este curso estaran capacitados para enfrentar desafios complejos relacionados con la
integracion y gestion de datos geoespaciales, contribuyendo al desarrollo de soluciones tecnoldgicas
innovadoras en el dmbito de las ciencias informaticas.

En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran

conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes tematicos,

se incluyen conceptos fundamentales como: Conceptos. Marco integrado de informacion geoespacial.
o Geoservicios. Metadatos.

VS N
SN

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

2. Actualizarse permanentemente mediante la obtencion y gestion auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.
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3. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las
ciencias informaticas.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
Unidades Contenidos

1. Introducciénala 1.1. Definicién y evolucién de las 1,
Infraestructura de IDE.
Datos Espaciales 1.2. Importancia y aplicaciones en
(IDE).

Resultados de aprendizaje

Identifica los elementos esenciales
de los datos espaciales, como los
modelos de datos rastery
vectorial, los sistemas de
coordenadas y la proyeccién de
datos geograficos.

Describe la importancia de los

diversos sectores.
1.3. Componentes de una IDE:
datos, estandares, politicas, y 5.

tecnologfas. Sistemas de Informacion
1.4. Naturaleza de los datos Geografica (SIG) y su relacién con
espaciales. la Infraestructura de Datos

1.5. Modelos de datos espaciales: Espaciales (IDE).

raster y vectorial.
1.6. Coordenadas y sistemas de
referencia geografica.
1.7. Visualizacion y representacién
de la informacion espacial.
Arquitectura de una IDE. 18

2. Marco Integrado 2.1. Explica los componentesy la
de Informacién 2.2,

Geoespacial.

arquitectura de una IDE,
incluyendo su rol en la integracion
y estandarizacién de datos
geoespaciales.

Implementa una IDE basica
utilizando plataformas de codigo
abierto como GeoServer o
MapServer.

Interoperabilidad de los datos

espaciales.

2.3. Estandarizacién en la
informacidén geoespacial
(0OGC, ISO TC/211). 2.

2.4. Integracion de datos

geoespaciales provenientes

de diferentes fuentes.

2.5. Plataformas colaborativas
para compartiry gestionar
informacidn geoespacial.

3. Geoservicios: 3.1. Definicién y clasificacion de | 1. Comprende y configura los
Acceso y geoservicios. diferentes tipos de geoservicios,
Distribucién de 3.2. Servicios de mapas web como WMS (Web Map Service),
Datos Espaciales. (WMS), servicios de entidades WFS (Web Feature Service) y WCS
(WFS), servicios de coberturas (Web Coverage Service), para la
(WCS). distribucién y acceso de datos
3.3. Publicacion de datos espaciales.
espaciales en la web. 2. Publicay gestiona datos espaciales

3.4. Arquitectura orientada a en la web utilizando geoservicios y

servicios (SOA) aplicada a las herramientas SIG.

IDE.

3.5. Protocolos y tecnologias
subyacentes: HTTP, REST,
SOAP.

3.6. Implementacién de
geoservicios utilizando
plataformas abiertas

(GeoServer, MapServer).

/
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

4. Metadatos 4.1. Definicidn y funcion de los Crea y gestiona metadatos
Espaciales: metadatos en las IDE. espaciales basados en los
Gestiony 4.2. Estandares de metadatos: ISO estandares internacionales, como
Catalogacién de 19115, Dublin Core. ISO 19115 y Dublin Core.
Informacién. 4.3. Estructuray elementos clave Evalua la calidad de los metadatos

de los metadatos. geoespaciales y su impacto en la
4.4. Herramientas para la creacion busqueda y descubrimiento de
y gestion de metadatos informacién espacial en catalogos
geoespaciales. de datos
4.5. Calidad y validacién de los
metadatos.
4.6. Uso de catalogos de
metadatos para la busqueda y
descubrimiento de
informacidn geoespacial.

5. Visualizadoresde | 5.1. Definicién y propdsito de los Configura y utiliza visualizadores
Infraestructura de visualizadores IDE. de IDE, como ArcGIS Online, QGIS
Datos Espaciales 5.2. Tipos de visualizadores: Web, Openlayers o Leaflet, para
(IDE). basados en web, aplicaciones la representacion y analisis de

de escritorio y méviles. datos espaciales.

5.3. Comparativa entre los Integra datos espaciales en
principales visualizadores visualizadores web y de escritorio,
(ArcGIS Online, QGIS Web, y personaliza las visualizaciones
Openlayers). geoespaciales para distintos tipos

5.4. Visualizacién de mapasy de usuarios.
datos geoespaciales.

5.5. Integracion con geoservicios:
conexién a WMS, WFS y otros
servicios.

5.6. Creacion de visualizadores
personalizados utilizando
frameworks de codigo abierto
(Leaflet, OpenLayers).

5.7. Experiencias prdcticas con
visualizadores: configuracion
y uso de herramientas de
visualizacion en tiempo real.

6. Proyecto Practico. | 6.1. Implementacién de una IDE Disefia y desarrolla proyectos que
basica utilizando software de integren el uso de geoservicios,
cédigo abierto. metadatos y visualizadores de IDE.

6.2. Publicacién de un servicio de Implementa soluciones
mapas web. tecnolégicas basadas en IDE para

6.3. Creaciony gestion de la gestion de informacidn
metadatos de un conjunto de geoespacial en instituciones
datos espaciales. publicas y privadas.

6.4. Configuraciény uso de
visualizadores IDE para la
visualizacién de datos
geoespaciales.
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

6.5. Integracidon de datos
geoespaciales de diferentes
fuentes para resolver un

problema especifico.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucion préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Estrategiasy técnicas de ensefianzas grupales: reuniones, entrevistas, taller, mesa redonda, entre
otros.

e Estudio de casos: es un método de ensefianza que utiliza problematicas del contexto, donde el
estudiante debera aplicar sus conocimientos adquiridos.

e Aprendizaje basado en proyectos: metodologia donde el estudiante participa activamente en su
aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema a través de un
proyecto, y que pueda implementarse para la mejora del contexto.

La eleccidn particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacidén en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacidén y promocion se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula o plataforma virtual, pizarras acrilicas, proyector, marcadores, borrador de pizarra acrilica, equipo
de audio, ordenadores, wifi, celulares, plataformas de videoconferencia y foros.
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