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Resolucién 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025

ANEXO 05
. IDENTIFICACION
1. Asignatura : Instrumentos Meteorolégicos y Métodos de Observacién
2. Semestre : Seqgundo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 4 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas
4. Total de horas cétedras : 96 horas
4.1. Total de clases tedricas : 64 horas
4.2. Total de clases practicas : 32 horas
———
In.- JUSTIFICACION

Con esta asignatura el estudiante adquiere los conocimientos necesarios para comprender el principio de funcionamiento de los
diferentes instrumentos meteoroldgicos, efectuar las lecturas correspondientes, clasificarlas, identificar los distintos fenémenos que se

presentan en la atmésfera, realizar observaciones meteorolégicas de superficie y codificarlas para aprovechamiento de distintos tipos de
usuarios (sindpticos, aeronduticos, etc.).
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OBJETIVOS

Identificar las caracteristicas generales que han de reunir los instrumentos meteorolégicos

Identificar los instrumentos meteorolégicos y los métodos de lectura.

Medir la temperatura del aire, la presién atmosférica, la humedad del aire, la direccion y velocidad del viento, la evaporacion, la
precipitacion.

Ejecutar los célculos de la insolacién.

Identificar los distintos géneros, especies y variedad de nubes, las nubes que producen lluvias, llovizna, niebla, tormenta,
chaparrones, granizo.

Explicar los métedos que se usan para determinar la clase de nubes y su altura, los distintos meteoros (hidrometeoros,
fotometeoros, litometeoros y electrometeoros) que se encuentran en la atmésfera, la estimacién de la visibilidad horizontal diurna
y nocturna.

Codificar y decodificar los distintos mensajes meteoroldgicos para la difusién de datos tales como SYNOP, METAR, SPECI, TAF;
que sirven de apoyo a las operaciones aeronduticas con informacion oportuna y con el formato adecuado.

Identificar las observaciones de altura a través del sondeo aerolégico.

Interpretar el cédigo TEMP.

Identificar los componentes de estaciones meteorolégicas automaticas.

Interpretar datos provenientes de aeronaves, como el AIREP.

Identificar observaciones desde satélites.

Interpretar productos de meteorologia espacial.

PRE-REQUISITO

Introduccidn a las Ciencias Atmosféricas.

CONTENIDO
Unidades programaticas

Instrumentos meteorolégicos y métodos de observacion.
Medicion de la temperatura del aire y del suelo.
Medicion de la presién atmosférica.

Medicién de la humedad del aire.

Medicion del viento en superficie.

Medicion de la precipitacién.
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51.7 Medicién de la duracién de la insolacién.

518 Medicidn de la visibilidad.

5.1.9 Medicion de la evaporacién.

5.1.10 Observaciones de las nubes.

8.1.11 Tiempo presente y pasado

5.1.12 Cédigos

5113 Observaciones de altura.

5.1.14 Mediciones de estaciones meteoroldgicas automaticas.
5.1.15 Mediciones y observaciones en estaciones meteorolégicas aeronuticas
5.1.16 Observaciones desde satélites

5.1.17 Observaciones espaciales.

5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

5.21 Instrumentos meteorolégicos y métodos de observacién.
5.2.1.1 Introduccion.
5.2.1.2 Naturaleza de las observaciones meteorolégicas.
5.2.1.2.1 Clasificacién de las estaciones.
5.2.1.2.2 Red de estaciones.
5.2.1.2.3 Los diferentes tipos de observaciones.
5.2.1.2.4 Hora de las observaciones.
5.2.1.25 Medida de las distancias verticales.
5.2.1.2.6 Funciones de los observadores,
5.2.1.2.7 Observaciones de superficie.
5.2.1.3 Caracteristicas generales de las abservaciones instrumentales de superficie.
5.2.1.3.1 Emplazamiento y Exposicién de los Instrumentos.
5.2.1.3.2 Caracteristicas generales que han de reunir los instrumentos meteorolégicos.
5.2.1.3.3 Clases fundamentales de los instrumentos meteorolégicos.
5.2.1.3.4 Aparatos registradores.
5.2.1.3.5 Tambores registradores y mecanismo de relojeria.
5.2.1.3.6 Bandas.
5.2.1.3.7 Nonius.
5.2.1.3.8 Lectura de los instrumentos meteorolégicos.
5.2.2 Medicién de la temperatura del aire y el suelo.
5.2.2.1 Generalidades.
5.2.2.1.1 Definicién.
5.2.2.1.2 Unidades y escalas.
5.2.2.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.2.1.4 Métodos de medicién.
5.2.2.2 Termémetros de liquido y capsula de vidrio.
5.2.2.2.1 Descripcion general.
5.2.2.2.2 Procedimiento de medicion.
5.2.2.2.3 Emplazamiento y exposicion del termémetro.
5.2.2.24 Causa de error en los termémetros de liquidos en capsula de vidrio.
5.2.2.25 Correcciones.
52226 Mantenimiento.
5.2.2.2.7 Seguridad.
5.2.2.3 Termégrafo dindmico.
5.2.2.3.1 Descripcion general.
5.2.2.3.2 Procedimientos de medicién.
5.2.2.3.3 Exposicion y emplazamiento.
5.2.2.3.4 Fuentes de error.
5.2.23.5 Comparacion y calibracién.
5.2.2.3.6 Correcciones.
5.2.2.3.7 Mantenimiento.
5.2.3 Medicion de la presion atmosférica.
5.2.3.1 Generalidades.
5.2.3.1.1 Definicién.
5.2.3.1.2 Unidades y escalas.
5.2.3.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.3.1.4 Meétodos de medicién y observacion.
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5.2.3.2 Barémetros de mercurio.
5.2.3.2.1 Requisitos de construccién.
5.2.3.2.2 Requisitos generales.
5.2.3.2.3 Condiciones normales.
5.2.3.2.4 Lectura de los barémetros de mercurio.
5.2.3.2.5 Correcciones de las lecturas del barémetro en condiciones normales.
5.2.3.2.6 Errores y fallos de los barémetros de mercurio.
5.2.3.3 Bardmetros Aneroides.
5.2.3.3.1 Requisitos de construccién.
5.2.3.3.2 Requisitos de exactitud.
5.2.3.3.3 Lectura de los barémetros aneroides.
5.2.3.3.4 Errores y fallos de los barémetros aneroides.
5.2.3.4 Bardgrafo.
5.2.3.41 Requisitos generales.
5.2.3.4.2 Construccién de bardgrafo.
5.2.3.4.3 Fuente de error e inexactitud,
5.2.3.4.4 Adelantos.
5.2.3.45 Lectura del bardgrafo.
5.2.3.5 Cambio barométrico.
5.2.3.6 Requisitos generales de exposicion.
5.2.3.6.1 Efectos del aire acondicionado.
5.2.3.7 Exposicién del barémetro de mercurio.
5.2.3.8 Exposicion de los barémetros aneroides.
5.2.3.8.1 Exposicion de los barégrafos.
5.24 Medicion de la humedad del aire.
5.2.4.1 Generalidades.
5.2.4.1.1 Definiciones.
5.2.4.1.2 Unidades y escala.
5.2.4.1.3 Requisitos barométricos.
5.2.4.1.4 Métodos de medicién,
5.2.4.2 ElPsicrometro.
5.2.4.2.1 Consideraciones generales.
5.2.4.2.2 Psicrometro de aspiracién Asmann.
5.2.4.2.3 Psicrémetro de garita.
5.2.4.3 Higrémetro de cabello.
5.2.4.3.1 Consideraciones generales.
5.2.4.3.2 Descripcion.
5.2.4.3.3 Metodo de observacion.
5.2.4.3.4 Exposicion y emplazamiento.
5.2.4.3.5 Calibracién y comparacion.
5.2.4.3.6 Mantenimiento.
5.2.5 Medicion del viento en superficie.
5.2.5.1 Generalidades.
5.2.5.1.1 Definiciones.
5.2.5.1.2 Unidades y escala.
5.2.5.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.5.1.4 Métodos de medicién y observacion.
5.2.5.2 Estimacion del viento.
5.2.5.21 Velocidad del viento.
5.2.5.2.2 Direccion del viento.
5.2.5.2.3 Fluctuaciones del viento.
5.2.5.3 Métodos instrumentales simples.
5.2.5.3.1 Velocidad del viento.
5.2.5.3.2 Direccién del viento.
5.2.54 Veletas.
5.2.5.5 Promedio del viento.
5.2.5.6 Anemdmetro en tierra.
5.2.6 Medicion de la precipitacion.
5.2.6.1 Generalidades.
5.2.6.1.1 Definiciones.
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5.2.6.1.2 Unidades y escalas.
5.26.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.6.1.4 Métodos de medicién.
5.2.6.2 Emplazamiento y exposicién.
5.2.6.3 Pluviémetros no registradores.
5.2.6.3.1 Pluviémetros ordinarios.
5.2.6.3.2 Pluviémetros totalizadores.
5.2.6.4 Errores y correcciones en los pluviémetros.
5.2.6.5 Pluviégrafos.
5.2.6.5.1 Pluviégrafos de ponderacién.
5.27 Medicién de la duracién de la insolacién.
5.2.7.1 Generalidades.
5.2.7.1.1 Definiciones.
5.2.7.1.2 Unidades y escalas.
5.2.7.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.7.1.4 Métodos de medicién.
5.2.7.2 Instrumentos y sensores.
5.2.7.21 ElHeliégrafo de Campbell- Stokes (Método de Combustién).
5.28 Medicién de la visibilidad.
5.2.8.1 Generalidades.
5.2.8.1.1 Definiciones.
5.2.8.1.2 Unidades y escalas.
5.2.8.1.3 Requisitos meteorolégicos.
5.2.8.1.4 Métodos de medicién.
5.2.8.2 Estimacién visual del alcance ptico meteorolégico (A.O.M).
5.2.8.2.1 Generalidades.
5.2.8.2.2 Estimacién del alcance 6ptico meteoroldgico durante el dia.
5.2.8.2.3 Estimacion del alcance 6ptico meteorolgico durante la noche.
5.2.8.2.4 Estimacion del alcance dptico meteorolégico en ausencia de objetos distantes.
5.2.8.2.5 Precision de las observaciones visuales.
5.2.8.3 La medicién del alcance dptico meteorolégico con instrumentos.
5.2.8.3.1 Generalidades.
5.2.8.3.2 Transmisémetros.
5.2.9 Medida de la evaporacién.
5.2.9.1 Factores que influyen en la evaporacian.
5.2.9.2 Unidades de medida.
5.2.9.3 Tipos de medida.
5.2.9.4 Métodos de medida.
5.2.9.5 Evaporacién de la superficie del suelo.
5.2.9.6 Evaporacioén de una superficie porosa humedecida.
5.2.9.7 Evaporacitn a partir de superficies libres de agua, en depésitas o tanques.
5.2.9.8 Tanque de evaporacion clase “A".
5.2.9.9 Modo de afectar las observaciones.
5.2.9.10Tanques registradores.
5.210 Observaciones de las nubes.
5.2.10.1 Generalidades.
5.2.10.2 Estimacién y observacién de la nubosidad, Ia altura y el tipo de nubes.
5.2.10.3 Mediciones de la nubosidad con instrumentos.
5.2.10.4 Medicion de la altura de las nubes con proyectores.
5.2.10.5 Medicion de la altura de las nubes con globos.
5.2.10.6 Nefobasimetro de haz giratorio (NGH).
5.211 Tiempo presente y pasado.
5.2.11.1 Generalidades.
5.2.11.2 Definiciones.
5.2.11.3 Unidades y escalas.
5.2.11.4 Requisitos meteoroldgicos.
5.2.11.5 Meétodos de medicién.
5.2.11.6 Observaciones del tiempo presente y del tiempo pasado.
5.2.11.6.1 Precipitacion.
5.2.11.6.2 Oscuridad atmosférica y particulas de suspensién.
5.2.11.6.3 Ofros fenémenos meteorolégicos.
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5.212 Coddigos.

5.2.12.1 Cadigos meteorolégicos para la transmisién de datos sindpticos de superficie.
5.2.12.2 Cadigos especiales (METAR y SPECI; MET REPORT y SPECIAL).
5.2.13 Observaciones de altura.
5.2.13.1 Radio sondeo (sondeo aerolégico).
5.2.14 Mediciones de estaciones meteorolégicas automaticas.
5.2.14.1 Generalidades.
5.2.14.1.1 Definicion.
5.2.14.1.2 Finalidad.
5.2.14.1.3 Requisitos meteorolégicos.
52.14.1.4 Tipos.
5.2.14.2 Equipos de la EMA.
5.2.14.3 Programas de la EMA.
5.2.14.4 Consideraciones sobre el emplazamiento de la EMA..
5.2.14.5 Procesamiento centralizado de datos de la red.
5.2.145.1 Composicion.
5.2.14.5.2 Control de la calidad de datos de la red.
5.2.14.6 Mantenimiento.
5.2.14.6.1 Calibracién.
5.2.14.6.2 Formacion.
5.2.15 Mediciones y observaciones en estaciones meteorolégicas aeronauticas.
5.2.15.1 Generalidades.
5.2.15.1.1 Definicién.
5.2.15.1.2 Unidades.
5.2.15.1.3 Requisitos.
5.2.15.1.4 Métodos.
5.2.156.2 Vientos en Superficie.
5.2.15.2.1 Generalidades.
5.2.15.2.2 Instrumentos y exposicion.
5.2.15.3 Visibilidad.
5.2.15.4 Alcance visual en la pista.
5.2.15.41 Generalidades.
5.2.15.4.2 Métodos de observacian.
5.2.15.4.3 Instrumentos y exposicién.
5.2.15.4.4 Comprobacion de los instrumentos.
5.2.15.4.5 Visualizacién de los datos.
5.2.15.4.6 Precision y fiabilidad de las mediciones del RVR.
5.2.15.5 Tiempo Presente.
5.2.15.6 Nubes.
5.2.15.6.1 Generalidades.
5.2.15.6.2 Meétodos de observacidn.
5.2.15.6.3 Precision de las mediciones de la altura de la base de las nubes.
5.2.15.7 Temperatura del aire.
5.2.15.8 Punto de rocio.
5.2.15.9 Presion atmosférica.
5.2.15.9.1 Generalidades.
5.2.15.8.2 Instrumentos y exposicién.
5.2.15.9.3 Precision y correccién de las mediciones de presion.
5.2.15.10 Informacidn adicional importante en los aerédromas.
5.2.15.10.1 Generalidades.
5.2.15.10.2 Alcance visual oblicuo.
5.2.15.10.3 Cizalladura de viento.
5.2.15.10.4 Inversiones de observacién meteorolégica.
5.2,15.11 Sistemas automaticos de observacién meteorolégica.
5.2,15.12 Radar.
5.2.15.13 Detector de hielos.
5.2.15.14 Deteccion de descargas eléctricas.
5.2.16 Observaciones desde satélites.
5.2.16.1 Generalidades.
5.2.16.2 Satelites geoestacionarios y de 6rbita polar.
5.2.17 Observaciones espaciales.
5.2.17.1 Generalidades.
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5.2.17.2 Productos de vigilancia en Meteorologia Espacial.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Clases expositivas participativas

6.2 Debates.

6.3 Plenarias.

6.4 Practicas en la estacién agrometeorolégica en el Campus Universitario, ciudad de San Lorenzo.
6.5 Practicas en el observatorio de Sajonia.

6.6 Préacticas en el observatorio del Aeropuerto Internacional Silvio Pettirossi.

VIL. MEDIOS AUXILIARES

7.1 Pizarra

7.2 Marcadores

T3 Borrador de pizarra

7.4 Equipo multimedia.

7:5 Instrumentos meteoroldgicos.

7.6 Atlas de nubes.

77 Tablas psicométricas, tablas de reduccién barométrica,

7.8 Sitios web oficiales relacionados a instrumentacién y métodos de observacion.

VIIL. EVALUACION

La evaluacidn se realizara de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de la Facultad Politécnica- UNA.
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