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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INTRODUCCION A LA CIENCIA DE LOS MATERIALES, DE CARRERAS DE GRADO,
SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignaturas de las
Carreras de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/218-01

25/18/218-02

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Introduccién a la Ciencia de los Materiales”, la cual es comun
entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Introduccion a la
Ciencia de los Materiales” de carreras de Grado, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 180 de la presente Acta.

COMUNIGAR, copiar y archivar.

Presidenta

Prof. Abg. Joel io Benitez Santacruz:*/Prof. Ing. Silvi iErjsa Leiva Le6n, MSc.

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/18/218-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 180

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Introduccidn a la Ciencia de los Materiales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Cuarto Quimica Organica
de Produccidn Lorenzo e Inorganica.
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Electiva | Octavo Haber aprobado
Lorenzo 196 créditos.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

La ciencia de materiales impulsa el avance tecnoldgico en casi todos los campos, como la electrdnica, la
medicina, la energia y el transporte. La creacién de nuevos materiales puede hacer que dispositivos
como baterias, células solares y dispositivos electrénicos sean mds eficientes, duraderos y sostenibles. El
conocimiento de los materiales, por consiguiente, se aplica en una amplia variedad de industrias, desde
la aerondutica hasta la nanotecnologia.

Esta asignatura, por tanto, de relevancia transversal en todas las ingenierias, ofrece una vision integral
sobre las estructuras y propiedades de los materiales, brindando al estudiante herramientas para
comprender sus procesos y transformaciones tanto en el uso como en la manufactura. Al ser la primera
introduccion formal a las propiedades de los materiales, proporciona una base sélida sobre su estructura
atémica y cristalina, asi como sus caracteristicas mecanicas, eléctricas, magnéticas, térmicas y dpticas.
Este conocimiento esencial se expandira y profundizara en cursos avanzados a lo largo de la carrera,
contribuyendo al desarrollo tecnolégico y la innovacién en diversas industrias.

. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en

evidencias.

Aplicar en la practica profesional la practica de los valores humanos, la ética y los
mecanismos de seguridad laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Aprobado por Resolucién 25/18/218-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA 7 Pégina 1 de 4



Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica-

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestidn auténoma de informacion
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

6. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares con
una vision de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de
abarcarlos integramente, en un contexto de incertidumbre.

7. Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
profesion.

8. Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la carrera.

9. Planificar, disefar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacion en el drea de la profesion.

10. Interpretar, modelar y comunicar informacién referida a la carrera en forma grafica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Estructura atémicay | 1.1. Definicién y conceptos 1. Identifica los conceptos basicos a
enlaces atédmicos. basicos. partir de las definiciones
1.2. Evolucidn histérica de los fundamentales de ingenieria,
materiales. ciencia, materiales y otros.
1.3. Clasificacién de los 2. Asocia la relacidon entre estructura,
materiales. propiedades, procesamiento y
1.4. Estructura atdmica desempefio de materiales.
1.5. Enlaces atémicos. 3. Construye una linea temporal para
1.6. Tipos de enlaces la evolucién histérica de
materiales.

4. Clasifica los materiales segln sus
propiedades.

5. Interpreta la estructura atomica
segun los conceptos basicos.

6. Reconoce los distintos tipos de
enlaces utilizando definiciones,
propiedades y ejemplos.

7. Valora la importancia de la ciencia
y la ingenieria de materiales en la
optimizacidn de recursos.

2. Estructura cristalina. | 2.1. Conceptos bdasicos. 1. Identifica los conceptos bdsicos de
o\ 2.2.  Sistemas cristalinos. la estructura cristalina.
LD 2.3. Redes de Bravais. 2. Clasifica la estructura cristalina y

2.4. Direcciones y planos en el redes de Bravais en materiales
cristal. sélidos.

2.5. Principios de microscopia |3. Calcula el factor de
electrdnica y difraccion de empaquetamiento atomico y
rayos X. densidad tﬁérica de elementos.

&
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

4. Examina direccionesy planos en el
cristal.

5. Asocia la microscopia electrénica y
la difraccion de rayos X para el
estudio de la estructura cristalina
en materiales.

3. Imperfecciones de la | 3.1. Conceptos elementales. 1. Clasifica las imperfecciones de la
estructura cristalina. | 3.2. Solucidn sélida. estructura cristalina.
3.3. Defectos. Tipos. 2. Identifica los conceptos de una

solucidn sélida.
3. Clasifica los distintos tipos de
defectos en sélidos.

4. Microestructura. 4.1. Conceptos elementales. 1. Identifica conceptos elementales
4.2. Criterios de analisis. de la microestructura de
4.3. Formaciény materiales.
transformacién de fases. 2. Evalta un diagrama de equilibrio
4.4. Diagrama de equilibrio de de fases binario.
fases. 3. Asocia microscopia 6pticay su
4.5. Principios de microscopia importancia en el analisis de la
Optica. microestructura de un material.
5. Difusién. 5.1. Conceptos elementales. 1. Identifica conceptos
5.2. Mecanismos de difusion. fundamentales en la difusion.
2. Evalda distintos mecanismos de
difusion.

6. Relacién entre 5.1. Propiedades mecdnicas. 1. Organiza propiedades mecanicas,
estructuray 5.2. Propiedades térmicas. eléctricas, magnéticas, térmicas y
propiedades. 5.3. Propiedades eléctricas. Opticas de los materiales.

5.4. Propiedades magnéticas. 2. Compara la relacién de estructura
5.5. Propiedades 6pticas. y algunas propiedades mecanicas,

eléctricas, magnéticas y térmicasy
Opticas de los materiales.

7. Propiedades, 7.1 Materiales metdlicos. 1. Construye la relacién de
procesamiento y 7.2. Materiales cerdmicos. procesamiento, propiedades y
aplicacion de 7:3. Materiales poliméricos. aplicaciones de materiales.
materiales. 7.4. Materiales compuestos.

7.5 Materiales avanzados.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

Estudio de casos: es un método de ensefianza que utiliza problematicas del contexto, donde el
estudiante debera aplicar sus conocimientos adquiridos.

Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

y/
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e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

El docente podra utilizar las siguientes estrategias: Trabajos practicos individuales y/o grupales, talleres
grupales en aula, cuestionarios individuales y/o grupales, debates presenciales y/o a distancia
individuales/grupales, evaluaciones escritas, presentaciones orales individuales y/o grupales.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIlI. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.

VIil. BIBLIOGRAFIA

Ashby, M. F., & Jones, D. R. H. (2008). Materiales para ingenieria. Introduccién a las
propiedades, las aplicaciones y el disefio. (Vols. 1y 2). Barcelona: Reverté.
e Askeland, D. R., & Wright, W. J. (2017). Ciencia e ingenieria de los materiales (7.2 ed.).
Meéxico: Cengage Learning Editores, S. A.
e (Callister, W. D. (2016). Ciencia e ingenieria de los materiales (2.2 ed.). Espafia: Editorial
Reverté.
e (Callister, W., &Rethwisch, D. (2020). Materialsscience and engineering (10.2 ed.). Wiley.
e Giliemes Gordo, A., & Martin Piris, N. (2012). Ciencia de materiales para ingenieros. Madrid:
Pearson Prentice Hall.
e Montes, J., Cintas, J., & Gémez, F. (2014). Ciencia e ingenieria de los materiales (1.2 ed.).
Espaiia: Ediciones Paraninfo.
Shackelford, J. F. (2010). Introduccion a la ciencia de materiales para ingenieros (7.2 ed.).
Espaiia: Pearson Prentice Hall.
Smith, W. F., &Hashemi, J. (2023). Fundamentos de la ciencia e ingenieria de materiales (7.2
ed.). Espafia: McGraw-Hill Interamericana.
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