Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/94-00
ACTA 1226/25/08/2025

«pOR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

LENGUAJES

DE PROGRAMACION 3, DE LA CARRERA INGENIERIA EN

INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/94-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Lenguajes de Programacién 3”, de la carrera Ingenieria en
Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de
Créditos Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las
carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Lenguajes de
Programacion 3”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026, Sede
San Lorenzo, detallado en el ANEXO 56 de la presente Acta.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Cam de la UNA Resolucion 25/18/94-00 Acta 1226/25/08/2025
pus de
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 56

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I.IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Lenguajes de Programacion 3
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Tercero Algoritmos y
Informatica Lorenzo Estructuras de
Datos 2,
Lenguajes de
Programacion 2.
Semanal Periodo
HT HP. HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Practicas semanales.
*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

1. FUNDAMENTACION

Existe una necesidad de crear componentes de software que hagan uso eficiente de los recursos
computacionales que son administrados por un sistema operativo y sus servicios. En la actualidad, los
sistemas se han vuelto complejos y sus componentes no funcionan aisladamente sino deben hacerlo de
manera coordinada compartiendo datos y utilizando las facilidades de comunicacion brindadas.

En este contexto, comprender las implicancias de las decisiones de programacion, basadas en las
caracteristicas del lenguaje de programacion, la arquitectura del hardware y los servicios del software
que los administra, es fundamental para un profesional de ingenieria informatica.

Este curso acercara al estudiante a la programacién analizando y utilizando un lenguaje de programacion
apropiado para desarrollar componentes de software que accedan a los sistemas de servicios de bajo
nivel, interactuando de manera directa con un sistema operativo, ya sea general o especializado.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-practico. Los ejes tematicos y las unidades estan conectados,
proporcionando una base sélida para la programacién a bajo nivel y la interaccién directa con el
hardware y el sistema operativo de la siguiente forma:

e Programacién de sistemas: se aborda en la Unidad 1, que introduce conceptos esenciales para
desarrollar software que interactta directamente con el hardware y el sistema operativo.

e Caracteristicas de lenguajes de programacion de bajo nivel: se vincula con la Unidad 2, que
explora lenguajes especificos y su uso en la programacion cercana al hardware.
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Gestién de memoria: tratada en la Unidad 3, en la cual se estudian las técnicas de control de
memoria requeridas para la eficiencia y seguridad en programacion de sistemas.

Programacién a nivel de bits e interaccidn con el sistema operativo: abordadas en la Unidad 4,
en la cual se detalla como los programas interactian y manipulan recursos del sistema
operativo.

Concurrencia: corresponde a la Unidad 5, en la cual se examina la ejecucién simultanea de
tareas para la programacion de sistemas.

Programacién de sockets: directamente relacionada con la Unidad 6, que cubre la
comunicacion en red mediante la programacion de sockets.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria informatica.

3. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucién de problemas, la mejora y la innovacion en el dmbito de la ingenieria
informatica.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Programacionde | 1.1 Introduccién. Identifica los componentes de un
sistemas. 1.2 Sistema computacional, sistema computacional (hardware
organizacion del hardware y y software), describiendo su
abstracciones del sistema propdsito y explicando su
operativo. funcionamiento en una
1.3 Representacién y manipulacién computadora actual.
de informacién de enterosy Describe las abstracciones en un
flotantes. sistema operativo actual.
1.4 POSIX estandarizacidon y Identifica las representaciones
caracteristicas. internas de datos enterosy
1.5 Ley de Amdahl. flotantes en una computadora.
Enuncia las caracteristicas y
aplicaciones del estandar POSIX.
Utiliza la Ley de Amdahl en
situaciones especificas de analisis
de rendimiento.
2. Lenguaje de bajo | 2.1.Introduccidn. Utiliza herramientas de

nivel.

2.2.Compilacién, enlazado y
depuracion.

2.3.Tipo de datos y operadores.

2.4.Estructuras de control.

2.5.Estructuras de datos
incorporadas.

2.6.Modelo de memoria.

2.7.Punteros y/o referencias.
Representacion y aritmética.

2.8.Interaccién con instrucciones
de bajo nivel (ensamblador).

2.9.Cddigo generado y
rendimiento.

construccion y depuracién de
programas en un lenguaje de bajo
nivel.

Implementa correctamente
programas generales en un
lenguaje de bajo nivel.

Identifica las interacciones de las
implementaciones de alto nivel
con las instrucciones de bajo nivel
a nivel de ensamblador.

Identifica las implicancias de
rendimiento del uso de ciertas
construcciones del lenguaje sobre

[P

Aprobado por Resolucién 25/18/94-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA

Pagina 2 de 4




Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
el cédigo binario generado.
3. Gestion de 3.1 Introduccion. Describe la organizacién de la
memoria. 3.2 Memoria fisica y virtual. memoria en una computadora
3.3 Direccionamiento. moderna y su relacion con las
3.4 Asignacién de memoria construcciones presentes en los
dindmica lenguajes de programacion.
3.5 Garbagecollector Implementa programas en
3.6 Proyecto de programacion. lenguaje de bajo nivel que
permitan la utilizacién de los
servicios de gestion de memoria.
4. Interaccién con 4.1 Excepciones. Describe las excepciones y su
el Sistema 4.2 Procesos. Creacidon y control. gestién en el contexto de la
Operativo (S.0.). Sefales. ejecucion de un proceso.
4.3 Entrada/Salida. Dispositivos. Explica el sentido y propdsito del
Archivos y directorios. control de procesos que utiliza el
4.4 Proyecto de programacion S.0. para la abstraccién de
procesos.
Describe los conceptos de
dispositivos de Entrada/Salida,
archivos y directorios.
Implementa correctamente
programas en lenguaje de bajo
nivel que crea, gestiona y finaliza
procesos en un S.0.
Implementa correctamente
programas en lenguaje de bajo
nivel que utilizan servicios de
Entrada/Salida y archivos.
5. Concurrencia. 5.1 Introduccion. Describe el funcionamiento de
5.2 Concurrencia con procesos. semaforos, mutexes y otras
Pipes. IPC. primitivas de sincronizacion.
5.3 Hilos y sincronizacion. Describe los problemas
5.4 Secciones criticas, semaforos y relacionados a la ejecucién
mutexes. concurrente de multiples procesos
5.5 Proyecto de programacion o hilos.
Implementa correctamente
programas en lenguaje de nivel
que crea, gestiona y finaliza
procesos concurrentes utilizando
hilos o IPC.
6. Comunicacién 6.1 Introduccidn. Describe correctamente el modelo

socket.

6.2 Modelo Cliente/Servidor.

6.3 Internet. Modelo de
direccionamiento.

6.4 Interface Socket (bind, listen,
accept).

6.5 Proyecto de programacion.

y funcionamiento de la
comunicacién con sockets.
Implementa correctamente
programas en lenguaje de nivel
que permitan la comunicacion via
sockets.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacién de proyectos que
involucren los resultados de aprendizaje en las unidades que asi se establezcan. De esta forma el
estudiante participa activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para
solucionar un problema a través de este proyecto.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serda explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades, implementaciéon de proyectos de programacién y presentaciones de los
hallazgos y experiencias. Todos estos serdn valorados y que en su conjunto aportaran para la calificacidn
y promocion, las que seran aplicadas seglin normativas institucionales.

Con fines de calificacion y promocion se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucién que

prevé valoraciones de proceso y final

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, computadora.
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