Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
LOGICA Y MATEMATICA DISCRETA, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN
LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/84-01

25/18/84-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacioén Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Légica y Matematica Discreta”, la cual es comun entre Carreras
de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos Académicos —
Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Légica y Matematica
Discreta”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y Filial
Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 46 de la presente Acta.

COMUN , copiar y archivar.
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FACULTAD POLITECNICA
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Cam de 1a UNA Resolucion 25/18/84-00 Acta 1226/25/08/2025
pus de la
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 46

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Légica y Matematica Discreta
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Obligatoria Primero Ninguno.
Informaticas Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
Coronel
Oviedo
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Primero Ninguno.
de Produccion Lorenzo
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Primero Ninguno.
Informatica Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

1. FUNDAMENTACION

La Logica y la Matematica Discreta se encargan del andlisis y la estructura de los conjuntos discretos, asi
como lo son los nimeros enteros, los conjuntos finitos y los grafos.

La Ldgica se ocupa del estudio de los principios y las reglas del razonamiento valido, de la estructura y las
propiedades de los argumentos y las inferencias. La Légica simbdlica utiliza simbolos y reglas formales
para representar y analizar proposiciones y argumentos. La Légica proposicional se centra en la
manipulacién de proposiciones y conectivas ldgicas, mientras que la Légica de predicados se ocupa de la
representacion y el razonamiento sobre predicados y cuantificadores. La Ldgica es fundamental en
ciencias de la computacion, inteligencia artificial, filosofia y matematicas, ya que proporciona métodos
rigurosos para el razonamiento y la demostracién. Mientras que, la Matematica Discreta es una rama de
las matematicas que se ocupa del estudio de objetos y estructuras discretas, en contraste con la
Matemdtica Continua que se centra en objetos y estructuras continuas. La Matemdtica Discreta abarca
temas como conjuntos, relaciones, funciones, combinatoria, teoria de grafos y teoria de numeros
discretos. Estos conceptos son fundamentales para la resolucién de problemas y el andlisis de algoritmos
en ciencias de la computacidn, criptografia, optimizacién y otras areas relacionadas.

Esta asignatura es esencial en el dmbito de las ciencias informaticas y tiene aplicaciones en una amplia
gama de disciplinas pues permite resolver problemas, disefiar algoritmos eficientes, analizar la
complejidad y modelar sistemas, lo que contribuye a la mejora y la innovacion en diversos campos.

)
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Esta asignatura se desarrollard de manera tedrica - préctica y esta distribuida en siete unidades: Logica
matemética, Algebra de conjuntos, Relaciones y funciones, Analisis combinatorio, Teoria de grafos,
Estructuras algebraicas y sistemas numéricos.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucion de

problemas, la mejora y la innovacién en el ambito profesional.

2. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en areas profesionales.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1. Légica Matematica.

1.1. Logica proposicional.

1.1.1. Proposiciones.

1.1.2. Términos de enlace:
Conjuncién. Disyuncion.
Condicional. Bicondicional.
Negacion.

1.1.3. Tablas de verdad.

1.1.4. Simbolizacién en la légica
proposicional.

1.1.5. Leyes del dlgebra
proposicional.

1.1.6. Equivalencias légicas.

1.1.7. Razonamientos validos y no
validos

1.1.8. Tautologia. Contingencia.
Contradiccion.

1.2. Ldgica predicativa.

1.2.1. Términosy

predicados.

1.2.2. Cuantificadores: existencial y
universal.

1.2.3. Leyes de la légica
predicativa.

1.3. Demostraciones.

1.4. Método directo.

1.5. Meétodo indirecto

1.5.1. Reduccién al absurdo

1.5.2. Contrarreciproco.

1.6. Induccién.

Identifica las proposiciones
atémicas y las proposiciones
moleculares analizando la
estructura de la afirmacién.
Distingue los razonamientos
vélidos de los no validos,
aplicando correctamente las
férmulas del algebra proposicional
y las tablas de verdad.

Utiliza correctamente los
cuantificadores universal y
existencial, seglin corresponda.
Simboliza correctamente
enunciados utilizando las reglas de
la l6gica proposicional y de la
I6gica predicativa, segin
corresponda.

Realiza demostraciones utilizando
los diferentes métodos
presentados.

2. Algebra de
conjuntos.

2.1. Concepto de Conjunto.
Notacidn: Extensidn.
Comprension.

2.2. lgualdad entre conjuntos.

2.3. Subconjuntos.

2.4. Operaciones entre conjuntos:
Unidn. Interseccion.

Identifica las definiciones de las
operaciones entre conjuntos para
resolver problemas relacionados a
los mismos.

Utiliza las propiedades algebraicas
de las operaciones entre
cor]juntos para desarrollar

Vi
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

Complemento. Diferencia.
Diferencia simétrica.

2.5. Propiedades algebraicas de las
operaciones entre conjuntos.

2.6. Conjunto de partes.

2.7. Principio de inclusién -
exclusion.

demostraciones de proposiciones
relacionadas con las mismas.
Aplica el principio de inclusién-
exclusién para resolver problemas
relacionados con la cardinalidad
de conjuntos.

3. Relaciones y

3.1. Producto cartesiano.

Identifica los elementos que

funciones. 3.2. Relaciones y particiones. determinan una relacion.
3.2.1. Dominio, codominioy Aplica las definiciones de
rango de una relacion. relaciones de equivalencia para la
3.2.2. Relacién inversa. construccion de conjuntos
3.2.3. Matriz de una relacién. cocientes.
3.2.4. Propiedades de una Representa graficamente las
relacion: Reflexividad. relaciones.
Simetria. Transitividad. Demuestra las propiedades de
Antisimetria. inyectividad, sobreyectividad y
3.2.5. Particiones. biyectividad mediante el
3.2.6. Relacién de equivalencia. conocimiento de los elementos de
3.2.7. Conjunto cociente. una funcion.
3.2.8. Grafo o gréfica de una Desarrolla demostraciones
relacion. matematicas de las propiedades
3.2.9. Composicidn de relaciones. de funciones y relaciones.
3.3. Funciones.
3.3.1. Dominio, codominioy
rango de una funcién.
3.3.2. Funciones inyectivas,
sobreyectivas y biyectivas.
3.3.3. Funcién inversa.
4. Analisis 4. Principios de conteo: Aplica correctamente los

combinatorio.

Multiplicacién. Adicién.
4.2. Permutacién. Variacién.
Combinaciodn.
4.3. Teorema binomial.
4.3.1. Aplicaciones.
4.3.2. Propiedades del
coeficiente binomial.

principios fundamentales del
conteo en problemas practicos.
Identifica los casos en los que se
aplican permutacién, variacion o
combinacién para resolver
problemas.

Desarrolla demostraciones de
propiedades matematicas de
permutaciones y combinaciones.
Desarrolla demostraciones de
propiedades matematicas del
coeficiente binomial.

5. Teoria de grafos.

5.1.Aristas y vértices de un grafo.

5.1.1. \Vértices: Aislados.
Adyacentes. Grados
maximo y minimo.

5.1.2. Primer teorema de la
teoria de grafos.

5.2.Caminos

Identifica los elementos que
determinan un grafo.

Desarrolla demostraciones
matematicas sobre propiedades
basicas de grafos.

Desarrolla demostraciones
rpateméticas sobre caminos y
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

5.2.1. Circuitos. Ciclos.

5.3.Grafos conexos y no conexos.

5.4.Grafos euclidianos y
hamiltonianos.

ciclos.
Distingue los grafos euclidianos de
los hamiltonianos.

6.Estructuras

6.1.Leyes de composicidn: Interna.

Distingue las estructuras

algebraicas. 6.1.1. Semigrupo. Monoide. algebraicas segun la ley de
Grupo. composicion.
6.2.Leyes de composicion: Externa. Explica la definicién de Algebra de
6.2.1. Espacio vectorial. Boole.
6.3.Algebra de Boole.
7. Sistemas 7.1.Base. Convierte nimeros de una base a otra
numeéricos. 7.2.Teorema fundamental de la utilizando los teoremas

numeracion. fundamentales de la numeracion.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

El desarrollo de los contenidos en el aula se podrad realizar utilizando, entre otras, las siguientes
estrategias diddcticas:

e Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos bdsicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendrdn en cuenta el modelo pedagdgico institucional. Seran declaradas en la planificacidon del periodo
académico y estaran regidas por la reglamentacidn vigente, en ese sentido se podrd tener en cuenta
trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacidn y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIIL. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.
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