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ANEXO 03

L IDENTIFICACION
1. Asignatura : Maquinas Hidraulicas
2. MNivel : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas

3.1. Clases tedricas : 4 horas

3.2. Clases practicas : 2 horas
4.  Total de horas catedra : 96 horas

4.1. Clases tedricas : 64 horas

4.2. Clases practicas : 32 horas

Il. JUSTIFICACION

Esta asignatura brindara a los estudiantes, conceptos que posibilitaran el estudio de las Maquinas Hidraulicas, con esto, Ia
capacidad de reconocer pardmetros que determinan su operacién y asi proponer técnicas para el mejor desempefio de las
mismas.

Se presentara tanto turboméaquinas generadoras como motoras (turbinas y bombas), aplicando métodos de seleccién de
bombas a través de curvas del fabricante considerando los factores determinantes: altura de impulsion y caudal sin olvidar la
viscosidad del fiuido a impulsar. Pero también reconociendo que existen métodos numéricas para la obtencidn de ecuaciones
fundamentales.

Se estudiaran los principales fenémenos que se presentan en las centrales hidroeléctricas y en toda maquina hidraulica:
cavitacion y golpe de ariete, para lo cual es importante no solo conocer sus causas Yy consecuencias sino prevenir que
aparezcan en nuestras instalaciones.

Mediante la asignatura, el estudiante tendra la base suficiente para desenvolverse, comprender e incluso proponer soluciones
a problemas en el amplio campo de las Maquinas Hidraulicas.

lll. OBJETIVOS

3.1 Comprender los aspectos relevantes relacionados con la construccién de las maquinas hidraulicas.
3.2 Comprender los aspectos relevantes relacionados con el funcionamiento de |as maquinas hidraulicas.
3.3 Conocer las principales causas de falla de las maquinas hidraulicas y como prevenirias.

34 Seleccionar bombas y turbinas hidréulicas a partir de datos proporcionados por los fabricantes.

IV. PRE-REQUISITOS

4.1 Sistemas de Control |
4.2 Fisica Vlll
4.3 Conversion de Energia Eléctrica Il

V. CONTENIDO

5.1 Unidades programaticas
5.1.1 Maquinas Hidraulicas - Generalidades
5.1.2 Aplicacién de herramientas de Calculo numérico en Maquinas Hidraulicas
5.1.3 Turbinas Hidraulicas
5.1.4 Energia Hidraulica y Centrales Hidroeléctricas
5.1.5 Bombas Hidraulicas
5.1.6 CFD al disefio de las maquinas hidraulicas

Desarrollo de las unidades programéticas
5.2.1 Maquinas Hidriulicas - Generalidades
5.2.1.1 Repaso Mecanica de Fluidos
5.2.1.2 Definicidn, clasificacién
5.2.1.3 Ecuaci6n de Euler
5.2.1.4 Triangulos de velocidades en su notacion
5.21.5 Grado de reaccién
5.2.2 Aplicacién de herramientas de Calculo numérico en Maquinas Hidriulicas
§.221 Fluido Incompresible
5222 Flujo: uniforme, variado, irrotacional, turbulento
5223 Trayectoria y Lineas de corriente
5.2.2.4 Filete liquido, tubo de corriente _
5225 Métodos clasicos de estudio de flujo de liquidos (Euler y Lagrange) i
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5.22.6 Teoria Unidimensional
5.2.2.7 Ecuacion de la continuidad
§.228 Energia cedida por un fluido en flujo Permanente
5229 Alturas de Salto Hidraulico
52210 Teorema de Bernoulli
5.2.2.11 Perdida de carga
5.2.3 Turbinas Hidréulicas
5.23.1 Elementos Constitutivos
5.23.2 Trangulos de velocidad
5233 Tipos
5234 Resolucidn de ejercicios
5.2.3.5 Pérdidas de energia, potencia y rendimiento
5.2.4 Energia Hidraulica y Centrales Hidroeléctricas
5.2.4.1 Conceptos
5.24.2 Principio de funcionamiento, esquemas
5.2.43 Clasificacion
5.2.5 Bombas Hidraulicas
5.25.1 Elementos constitutivos
5.25.2 Triangulo de velocidad
5.25.3 Resolucidn de ejercicios
56.254 Maquinas de flujo
5.25.5 Bombas Centrifugas
5.2.5.6 Cavitacién y Golpe de ariete de una bomba
5.2.6 CFD al disefio de las maquinas hidraulicas
5.26.1 Concepto

5.2.6.2 Usos y utiidades en el disefio de las Maquinas Hidraulicas

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Exposiciones con imagenes, videos, y ejemplos..

6.2 Resolucidn de problemas.

6.3 Trabajos practicos de resolucion de problemas con exposicién individual.

6.4 Discusiones abiertas.

6.5 Investigaciones bibliograficas.

6.6 Exposicién de profesionales del rubro sobre experiencia labaral en el campao de las maquinas hidraulicas.

Vil. MEDIOS AUXILIARES

74 Pizarra virtual.

7.2 Computadora con wifi.
7:3 Equipo multimedia.
7.4 Bibliografia.

7.5 Papers técnicos.

7.6 Péaginas WEB.

VIIl. EVALUACION

La evaluacién sobre el aprendizaje y conocimiento adquiridos por el estudiante se realizara de acuerdo a lo establecido en &l
reglamento de la Facultad Politécnica de la UNA.
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