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RESOLUCION 25/18/146-00
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
METAHEURISTICAS  AVANZADAS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
INFORMATICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de Ila Comisidon Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Informatica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/146-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Metaheuristicas Avanzadas”, de la carrera Ingenieria en
Informatica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educaciéon Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Metaheuristicas
Avanzadas”, de la carrera Ingenieria en Informatica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 108 de la presente Acta.
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Resolucién 25/18/146-00 Acta 1226/25/08/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 108

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I.IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Metaheuristicas Avanzadas
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 1 Séptimo | Seguridad
Informatica Lorenzo Informatica,
Programacién de
Aplicaciones 2,
Bases de Datos 2,
Ingenieria de
Software 1.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafnamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura Metaheuristicas Avanzadas se ofrece como electiva dentro del plan de estudios de la
carrera, enfocada en dotar a los estudiantes de herramientas avanzadas para resolver problemas
complejos de optimizacion en diversas areas. Las metaheuristicas, que incluyen algoritmos como el
recocido simulado, la busqueda tabu, la optimizacién por enjambre de particulas, y la colonia de hormigas,
son técnicas que han demostrado ser efectivas para abordar problemas en los que los métodos
tradicionales de optimizacion no son adecuados o resultan computacionalmente ineficientes.

La asignatura estd orientada a proporcionar una comprensién profunda de estos métodos, sus
aplicaciones y su comparacion con otros enfoques, permitiendo a los estudiantes seleccionar y ajustar la
metaheuristica adecuada segun las caracteristicas del problema a resolver.

En relaciéon a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios précticos. La organizacidn de la asignatura se basa en los ejes tematicos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Metaheuristicas. Recocido simulado (Simulated Annealing).
Busqueda tabu (Tabu Search). Colonia de hormigas (Ant Colony Optimization). Optimizacién por enjambre
de particulas (Particle Swarm Optimization). Técnicas hibridas. Evaluacién y comparacion de
metaheuristicas. Aplicaciones en problemas complejos y reales.
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COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones

basadas en evidencias.

. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidon y gestién auténoma de

informacidn de calidad utilizando tecnologia de la informacidn y comunicacion.

. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares

con una visién de sistema mediante modelos tedricos validados y actualizados
capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre.

. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la

ingenieria en informatica.

. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la

ingenieria en informatica.

. Planificar, proyectar, disefiar, ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la

resolucién de problemas, la mejora y la innovacién en el drea de tecnologias.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introducciénalas | 1.1. Definiciény Comprende los fundamentos de
Metaheuristicas. caracteristicas de las metaheuristicas y sus ventajas
metaheuristicas. frente a otras técnicas de
1.2. Clasificacién de optimizacion.
métodos de busqueda.
1.3. Principios bdsicos de
exploraciony
explotacidn.

2. Recocido 2.1. Principios del Recocido Aplica el recocido simulado en
Simulado Simulado. problemas de optimizaciény
(SimulatedAnneali | 2.2. Algoritmos de enfriamiento y analizar su desempefio
ng). adaptacion.

2.3. Aplicaciones en problemas de
optimizacidén combinatoria.

3. Busqueda Tabu 3.1. Introduccién a la Busqueda Implementa la blsqueda tabt y
(TabuSearch). Tabu. evaluar su rendimiento en

3.2. Estrategias de tabu y criterios problemas complejos.
de aspiracion.

3.3. Aplicacién en problemas de
planificacion y programacion.

4. Coloniade 4.1. Funcionamiento de la Colonia Desarrolla algoritmos basados en
Hormigas de Hormigas. la colonia de hormigas para
(AntColonyOptimi | 4.2. Pheromonetrails y reglas de resolver problemas de rutas y
zation). decision. redes.

4.3. Aplicacién en problemas de
rutas y redes.
5. Optimizacién por | 5.1. Introduccidn a la Optimizacion Aplica la optimizacién por

Enjambre de

por Enjambre de Particulas.

enjgmbre de particulas en

&
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
Particulas 5.2. Dinamica de particulas y problemas de optimizacidén
(ParticleSwarmOpt comunicacién en el enjambre. continua y discreta.
imization). 5.3. Aplicaciones en optimizacién

continua y discreta.
6. Técnicas Hibridas. | 6.1. Conceptos de hibridacién en 1. Comprende el uso de técnicas

metaheuristicas. hibridas y combinarlas con

6.2. Hibridos con algoritmos metaheuristicas para mejorar el

exactos y otras rendimiento.
metaheuristicas.

6.3. Ejemplos de aplicaciones en la

prdctica.

7. Evaluaciény
comparacion de
Metaheuristicas. 7.2. Métricas de rendimiento:

7.1. Criterios para evaluar 1. EvalGay compara diferentes

metaheuristicas. metaheuristicas usando métricas

de rendimiento y calidad de la

calidad de solucién, tiempo, solucidn.
robustez.

7.3. Comparacion de
metaheuristicas en diferentes

problemas.

8. Aplicaciones en
problemas
complejos y reales

8.1. Casos de estudio en la 1. Aplica metaheuristicas en

resolucién de problemas problemas reales y ajustar sus
reales. pardmetros para obtener mejores
8.2. Aplicacidn de metaheuristicas resultados.
en problemas de logistica,
bioinformatica, y otros.

8.3. Analisis de resultados y ajuste

de parametros

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién teérica y
la ejecucién practica de procesos y procedimientos, a saber:

Aula invertida: los estudiantes estudian el contenido tedrico fuera de clase, mediante
lecturas y recursos en linea, y en el aula se enfocan en resolver problemas y realizar
ejercicios practicos.

Simulacion y experimentacion: los estudiantes implementaran metaheuristicas como
busqueda tabd y enjambre de particulas en herramientas como MATLAB, Python o
C++, y experimentardn con la optimizacidn de soluciones.

Aprendizaje basado en proyectos (ABP): los estudiantes desarrollan proyectos a lo
largo del curso en los que aplican los conceptos aprendidos para resolver problemas
de optimizacion reales. Se espera que los estudiantes apliquen metaheuristicas a
problemas complejos y presenten proyectos que involucren la resolucién de
problemas de logistica, bioinformatica, entre otros, utilizando técnicas como colonia
de hormigas y algoritmos hibridos.
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Estudio de casos: se presentaran y discutirdn casos de éxito donde metaheuristicas
han sido utilizadas en industrias como la logistica, la planificacion y la bioinformatica.

Trabajo colaborativo: los estudiantes trabajan en grupos para resolver problemas y
desarrollar proyectos. Se fomenta el intercambio de ideas y la colaboracién en grupos
para implementar diferentes metaheuristicas y comparar sus rendimientos en
problemas especificos.

Discusién guiada: discusiones sobre cuando y cdmo aplicar técnicas hibridas o sobre
los desafios de ajuste de parametros en las aplicaciones de metaheuristicas.

Aprendizaje auténomo: se fomenta la investigacion auténoma de los estudiantes sobre
nuevas técnicas de optimizacién y avances en metaheuristicas hibridas y su
implementacidn en distintos sectores.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccidn grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los

contenidos, debates, retroalimentacion en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacién y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que

prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, MATLAB/Octave, Python, C++,
simuladores y entornos (Anaconda), material multimedia (videos tutoriales, simulaciones graficas),
proyector y diapositivas, repositorios de cddigo (GitHub), documentacion vy articulos cientificos (IEEE
Xplore, SpringerLink).
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