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—— ﬁ
L. IDENTIFICACION
1.  Asignatura : Micrometeorologia |
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total de horas catedras : 96 horas
4.1. Total de clases tedricas  : 48 horas
4.2. Total de clases practicas : 48 horas
L. JUSTIFICACION

Las capas mas bajas de la atmésfera estan fuertemente influenciadas por la superficie terrestre, asi en esta capa,
llamada capa limite, ocurren procesos fisicos diferentes a los de la atmaésfera libre. Con esta asignatura se pretende
que el estudiante incursione en la compresién de los procesos fisicos que determinan el comportamiento del flujo
atmosférico en la capa afectada por la superficie de la Tierra.

. OBJETIVOS
3.1 Describir los mecanismos fisicos basicos que se generan e influencian el flujo atmosférico dentro de la capa limite
planetaria.

3.2 Emplear métodos estadisticos.
3.3 Utilizar ecuaciones de pronésticos para flujos y varianzas.

Iv. PRE-REQUISITOS

4.1 Mecanica de Fluidos
4.2 Calculo VI

V. CONTENIDO
5.1 Unidades programaticas

51.1 Caracteristicas medias de la capa limite planetaria.
5.1.2 Conceptos matematicos basicos.

5.1.3 Ecuaciones y leyes de conservacion.

514 Ecuaciones de pronosticos para flujos y varianzas.
515 Problema de cerramiento.

516 Teorias de similaridad.

51.7 Espectro y co-espectro de turbulencia.

Desarrollo de las unidades programéticas

5.21 Caracteristicas medias de la capa limite planetaria
5.2.1.1 Definicién de capa limite

5.2.1.2 Temperatura potencial

5.2.1.3 Estructura de capa limite planetaria
Conceptos matematicos basicos

5.2.2.1 Algunos métodos estadisticos
5.2.2.2 Componentes medias y turbulentas
5.2.2.3 Medias de Reynolds

5.2.2.4 Energia cinética turbulenta

5.2.2.5 Flujos cinematicos

5.2.2.6 Flujos turbulentos
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5.2.2.7 Tensor de Reynolds
5.2.3 [Ecuaciones y leyes de conservacion
5.2.3.1 Ecuaciones basicas
5.2.3.2 Simplificaciones y anélisis de escala
5.2.3.3 Ecuaciones para las magnitudes medias
5.2.3.4 Aproximacion de Boussinesq
5.2.4 Ecuaciones de pronésticos para flujos y varianzas
5.2.4.1 Ecuaciones para las componentes turbulentas
5.2.4.2 Ecuaciones para las varianzas
5.2.4.3 Ecuaciones para los flujos turbulentos
5.2.4.4 Ecuaciones de energia cinética turbulenta
5.2.5 Problema de cerramiento
5.2.5.1 Cerramiento de Orden Cero
5.2.5.2 Cerramiento de Primer Orden
5.2.5.3 Cerramiento de Orden uno y medio
5.2.5.4 Cerramiento de Segundo Orden
5.2.5.5 Cerramientos locales y no locales
5.2.6 Teorias de similaridad
5.2.6.1 Teorema Pi de Buckingham y Analisis Dimensional
5.2.6.2 Teoria de Similaridad de Monin-Obukhov
9.2.6.3 Teoria de Similaridad Convectiva
5.2.6.4 Teoria de Similaridad Local
5.2.6.5 Teoria de Similaridad de Rossby
5.2.7 Espectro y co-espectro de turbulencia
5.2.7.1 Espectro de Energia
5.2.7.2 Series y Transformada Discreta de Fourier
5.2.7.3 Caracteristicas Espectrales
5.2.7.4 Co-espectro de Turbulencia

VL ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 Exposicién dialogada.

6.2 Resolucion de problemas, aplicando la teoria estudiada.

6.3 Técnicas grupales para resolver prablemas en horas de practica.

6.4 Elaboracion de trabajos practicos.

6.5 Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias.
6.6 Trabajos de investigacién bibliogréfica.

Vil MEDIOS AUXILIARES

7.1 Pizarra

7.2 Marcadores.

7.3 Borrador de pizarra.
7.4 Equipo multimedia
7.5 Bibliografia de apoyo.

VIIL EVALUACION

La evaluacion se realizara de acuerdo a las reglamentaciones vigentes de la Facultad Politécnica — UNA.

.- BIBLIOGRAFIA

(] Vila-Guerau de Arellano, J., Katul, G., & Fuentes, J. D. (2015). Atmospheric Boundary Layer: Integrating Air Chemistry
and Land Interactions. Cambridge University Press.

a Stull, R. B. (2013). An introduction to boundary layer meteorology. Kluwer Academic Publishers.
Q Foken, T. (2008). Micrometeorology. Springer.

-& a Arya, S. P. (2001). Introduction to micrometeorology. Academic Press.

Aprobado por Resolucion 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pégina 2 de 3



Universidad Nacional de Asuncion - Facultad Politécnica

Licenciatura en Ciencias Atmosféricas - Plan 2005
DISPONIBLES EN LA COLECCION DE LA BIBLIOTECA DE LA FACULTAD POLITECNICA

Chuvieco, E. (2000). Fundamentos de teledeteccién espacial (3® ed.). Rialp, S.A.

LIBROS ELECTRONICOS
Enger, E. D., Smith, B. F., & Bockarie, A. T. (2006). Ciencia ambiental: Un estudio de interrelaciones (10% ed.)

a
Disponible en https://ebookcentral.proquest.com.

BASES DE DATOS ON LINE
Price, V. (2019). Atmospheric boundary layer. Salem Press Encyclopedia of Science. Retrieved from

2N
A

‘\r,{

http://search.ebscohost.com.
upslope flow system: A numerical model study. Joumal of the Atmospheric Sciences, 67(4), 1171-1185.

FAC

a
Serafin, 8., & Zardi, D. (2010). Structure of the atmospheric boundary layer in the vicinity of a developing

UNIVER

a
https://doi.org/10.1175/2009JAS3231 1.

/"'_..- T —®
O

Pégina 3 de 3

Aprobado por Resolucién 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA



