UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
INGENIERIA EN ELECTRONICA
ENFASIS EN TELEPROCESAMIENTO DE INFORMACION
PLAN 2008
PROGRAMA DE ESTUDIOS

. - IDENTIFICACION

1. Asignatura : Microondas

2. Semestre : Octavo

3. Horas semanales : 5 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 2 horas

4. Total real de horas disponibles : 75 horas
4.1. Clases tedricas : 45 horas
4.2. Clases practicas : 30 horas

Il. - JUSTIFICACION

Esta asignatura forma parte del sistema de propagacion de ondas radioeléctricas, en donde se analizan los elementos que
permiten la aplicacién de este tipo de sefial. Su conocimiento es fundamental para el disefio de equipos que utilizan sefiales de
microondas.

.- OBJETIVOS

Adquirir conceptos necesarios para el manejo de sefiales de Microondas.

Describir los circuitos y sistemas mas utilizados para las telecomunicaciones en este intervalo de frecuencia.
Utilizar microondas en sistemas industriales.

Analizar las posibilidades reales de los diversos avances de las Microondas en el futuro.

Eal O

V. - PRE - REQUISITO
Sistemas de Transmisién y Recepcion de Radio

V.- CONTENIDO

.1. Unidades programaticas

5
1. Guias de Onday Modos de Propagacion.
2. Fundamentos de Radiopropagacion.
3. Circuitos de Microondas.

4.  Amplificadores de Microondas.

5. Aplicaciones y Futuro de las Microondas.

5.2. Desarrollo de las unidades programaticas

Guias de Onda y Modos de Propagacion.
1.1. Sistemas de transmision de microondas.
1.2. Naturaleza de la informacion a transmitir.
1.3. Estudio de propagacion (breve introduccién).
1.4. Caracteristica de la antena.
1.5. Refraccidn. Difraccién. Reflexion.
1.6. Calculo de enlace (breve introduccion).
1.7. Clasificacion de ruidos.
1.8. Relacion sefial-ruido.
1.9. Distribucion de los ruidos en un enlace.
1.10. Ruido térmico de fondo. Caracteristicas.
1.11. Factor de ruido.
1.12. Ruido en el receptor.
1.13. Ecuacién fundamental del radioenlace.
1.14. Umbral de ruido.
1.15. Curva de silenciamiento del receptor.
1.16. Margen de fading.
1.17. Medicién de ruido.
1.18. Preénfasis y deénfasis.

2. Fundamentos de Radiopropagacion.
2.1. Repaso de conceptos fundamentales.
2.2. Ecuaciones de Maxwell.
2.3.  Ecuacion de ondas.
2.4. Ondas planas.
2.5. Polarizacién.
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2.6.
2.7.
2.8.
2.9.

2.10.
2.11.
2.12.
2.13.
2.14.

Potencia y vector de Poynting.

Reflexiéon de ondas en conductores y dieléctricos.

Analogia entre lineas de transmision y propagacion de ondas.
Incidencia normal sobre un dieléctrico.

Incidencia oblicua sobre un conductor perfecto.

Incidencia oblicua sobre un dieléctrico perfecto.

Guia de ondas.

Guia de onda hueca rectangular.

Guias circulares.

Circuitos de Microondas.

3.1
3.2.
3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.
3.9.

3.10.
3.11.
3.12.
3.13.
3.14.
3.15.
3.16.
3.17.
3.18.
3.19.
3.20.
3.21.
3.22.

Circuitos de microondas.

Tension, corriente e impedancia en guias de onda.
Cuadripolos.

Parametros de dispersion.

Circuitos de N junturas.

Hibridos.

Aclopador direccional.

Guias T. T méagica.

Anillo hibrido.

Atenuadores.

Terminaciones.

Curvas codos y torsiones.

Aberturas, hasta, iris y tornillos uniones entre guias.
Conectores.

Cavidades resonantes.

Acoplamiento de una cavidad a una guia. Filtros. Ondametros a cavidad.
Ondametros serie y de absorcion.

Rotacién de Faraday.

Dispositivos que usan rotacion de Faraday.
Aislador direccional. Circuladotes.

Circuladores con tres salidas.

Circulador como atenuador direccional.

Amplificadores de Microondas.

4.1.
4.2.
4.3.
4.4,
4.5.
4.6.
4.7.
4.8.
4.9.

Valvulas para frecuencias elevadas. Klystron.
Potencia de salida y eficiencia de Klystron.
Relacion de fase en el oscilador Klystron.
Klystron reflex.

Tubo de onda progresiva.

Tubo de onda regresiva.

Magnetrén.

Combinacion de valvulas.

Amplificadores de Estado soélido para Microondas.

Aplicaciones y Futuro de las Microondas.

5.1
5.2.
5.3.
5.4.
5.5.
5.6.
5.7.
5.8.
5.9.

5.10.
5.11.
5.12.
5.13.
5.14.
5.15.
5.16.
5.17.
5.18.
5.19.
5.20.
5.21.
5.22.

VI. -

1.
2.
3.

Moduladores de fase y frecuencia.

Moduladores de fase a diodo varactor.
Moduladores de fase a multivibrador.
Moduladores a diodo P.I.N.

Aplicacion del diodo P.I.N. en C.A. de nivel.
Demoduladores y discriminadores de F.M.
Discriminadores en base a un circuito sintonizado.
Discriminador en base a dos circuitos sintonizado.
Discriminador Foster Seely.

Amplificadores de Bajo Ruido.

Amplificadores paramétricos.

Férmulas de Manley Rove.

Multiplicadores de frecuencia.

Criterio de disefio para una etapa multiplicadora con "SRD".
Osciladores de microondas en estado sélido.

El diodo Tunel como amplificador.

Filtro sintonizable Y.I.G.

Efecto Gunn.

Laser. Tipos de Laser.

Modulacién. Demodulacién.

Modos de transmision.

Propagacion del laser.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases tedricas impartidas por el profesor para determinar los parametros y propiedades que definen los circuitos de microondas.
Précticas de laboratorio.
Trabajo practico de investigacion.
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VIl. -  MEDIOS AUXILIARES

Proyector.

Laminas.

Carteles.

Gréficos.

Revistas.

Libros.

Consulta a catalogos de equipos y accesorios proveidos por los fabricantes.
Visitas a instalaciones existentes.

Equipos de laboratorio.

©o NG AWM R

VIIl. - EVALUACION

1. De acuerdo a la Reglamentacién y Normativas vigentes en la Facultad Politécnica.
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