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FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/232-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
MODELOS MATEMATICOS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN SISTEMAS DE
PRODUCCION — PLAN 2026, SERE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorande DA/1707/2025 dei Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Jzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Produccion.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/232-01

25/18/232-02

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Modelos Matematicos”, de la Carrera Ingenieria en Sistemas de
Produccion — Plan 2026, Sede San Lorenzo.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Modelos
Matematicos”, de la carrera Ingenieria en Sistemas de Produccion — Plan
2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 194 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

Prof. Abg. Joel o Benitez Santacruz-— ”,Pg;gf. Ing. Silvi ifrisa Leiva Leon, MSc.

etario o Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 194

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Modelos Matemadticos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas 2026 Sede San Obligatoria | Sexto Analisis
de Produccion Lorenzo Multivariado,
Flujo en Redes.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

El considerable progreso habido en la ciencia y la tecnologia en los Gltimos afios procede en gran parte
del desarrollo de las matematicas.

Con el advenimiento de las computadoras de gran velocidad, la simulacién se convirti6 en una
herramienta fundamental, ya que surgié la posibilidad de experimentar con modelos matematicos (que
describen algun sistema de interés) en computadoras. Al crearse la simulacion en computadoras,
surgieron incontables aplicaciones y con ello, un nimero mayor de problemas tedricos y practicos. Esto
es debido a que el modelo matemdtico del sistema simulado es tan general por lo que puede adaptarse a
cualquier sistema o ciencia: econémica, empresarial, social, politica, psicolégica, médica, bioldgica,
ingenieria, etc.

Como el fundamento racional para usar la simulacién en cualquier disciplina es la bisqueda constante
del hombre de adquirir conocimientos relativos a la prediccién del futuro, sin sacrificar nada material y a
un costo bajo o despreciable, en estos ultimos afios se ha convertido en una parte esencial de la
matemdtica aplicada requerida por el estudiante de cualquier ciencia, ya que constituye una
herramienta facil de utilizar y efectiva para la solucién de muchos problemas de la ciencia y la tecnologia.

La naturaleza de la asignatura es teérico- practica y se organiza en funcion a los siguientes ejes tematicos
a ser abordados:

. Simulacién en computadoras

. Experimentos de simulacién en computadoras

3. Técnicas para la generacion de nimeros aleatorios

/4. Generacion de valores de las variables aleatorias empleadas en simulacion
. Validacion

. Disefio de experimentos de simulaciéon en computadoras
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7. Lenguaje de simulacién
8. Modelos matematicos de planificacion de la produccion
9. Localizacion éptima de recursos

1Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.
2.

Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestién auténoma de informacion
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares con una
vision de sistema, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de
abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre en el ambito de la ingenieria en
sistemas de produccion.

Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
profesién en la ingenieria en sistemas de produccién.

Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la ingenieria en
sistemas de produccion.

Modelar, interpretar y comunicar informacion pertinente referida a la ingenieria en
sistemas de produccion.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Simulaciénen 1.1. Definicidn de Simulacién. 1. Describe la simulacién y sus
computadoras. 1.2. Caracteristicas generales. caracteristicas generales para
1.3. Ventajas y desventajas. sistemas productivos y
1.4. Tipos de simulacién. logisticos deterministicos.

2. Identifica las ventajas y
desventajas de la simulacién en
computadoras.

3. Contrasta los tipos de

simulacion de acuerdo con los
ejemplos planteados.

2. Experimentos de 2.1. Etapas de la solucién de 1. Identifica las etapas de la
A/;‘Eﬁd\simulacién en problemas. soluciéon de problemas de
o 0 % computadoras. 2.2.  Definicién de parametrosy simulacién.
medidas de desempeiio. 2. Describe las seis etapas que
i 2 2.3. Etapas que incluyen los incluyen los experimentos de
B ,1 experimentos de simulacion.
"\“ 1979 :{/;f/ simulacion. 3. Ejemplifica parametros 'y
NPz / a. Formulacién del problema. medidas de desempeiio de los

Aprobado por Resolucién 25/18/232-00 Acta 1226/25/08/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA l/f Pagina 2 de 7



Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

b. Formulacién de un modelo
matematico.

c. Formulacién de un programa
de computadora.

d. Validacion.

e. Disefio experimental.

f. Andlisis de datos.

casos de estudio de simulacidn.

Técnicas para la
generacion de
numeros
aleatorios.

3.1. Caracteristicas de los
numeros aleatorios.

3.2. Métodos para la
generacién de numeros
aleatorios.

Caracteriza los numeros
aleatorios empleados en
simulacién de eventos
discretos.

Aplica los métodos para la
generacion de nimeros
aleatorios para los modelos
légicos de las simulaciones.

Generacion de
valores de las
variables aleatorias
empleadas en
simulacion.

4.1. Conceptos generales.

4.2. Distribuciones de
probabilidad continua y
discreta.

Identifica las distribuciones de
probabilidad continuay
discretas.

Practica la generacion de
numeros aleatorios utilizando
planillas electrénicas.

Validacion.

5.1. Concepto.
5.2. Caracteristicas de la
validacion.

Enuncia el conceptoy
caracteristicas de la validaciéon
para los modelos de salida de
simulacién.

Mide el desempefio de los
modelos de simulacién y
optimizacion planteados en los
casos de estudio.

Valida los resultados de las
simulaciones desarrolladas
comparando las medidas de
desempeiio de los problemas
planteados.

Disefio de
experimentos de
simulacién en
computadoras.

6.1. Disefo experimental.

6.2. Bloques basicos del disefio
de un modelo de
simulacién.

6.3.  Andlisis de datosy tipos de
distribucién.

6.4. Experimentos
exploratorios y de
optimizacion.

6.5. Error aleatorio y error
experimental.

Estructura modelos logicos de
simulacién y modelos
matematicos de optimizacién para
los casos de estudio y problemas
planteados.

Disefia experimentos de
simulacién en computadoras
para sistemas productivos.
Diferencia los tipos de
distribucién de acuerdo al
analisis de datos de entrada.
Identifica los tipos de errores
observables en los
experimentos de simulacién.
Contrasta los tipos de

simulacion de Pcuerdo con los

4,
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ejemplos planteados

Recopila los parametros o datos
conocidos de los modelos de
entrada de los sistemas
productivos en estudio.
Desarrolla modelos légicos de
simulacidn de sistemas de linea
de espera y sistemas de
produccién.

7.

Lenguaje de
simulacién.

7.1. Aspectos técnicos del
modelo de computadora.

7.2. Caracteristicas del lenguaje
de programacién de
simulacién.

Programa los modelos légicos
de simulacién utilizando un
lenguaje de programacién de
simulacién y los modelos
matematicos utilizando
software de optimizacién
adecuados y actuales.
Resuelve los modelos
programados considerando los
aspectos técnicos de
configuracién de las
simulaciones.

Estima los valores de las
medidas de desempefio y
soluciones 6ptimas de los
modelos de salida segin
correspondan a los casos de
estudio de simulaciony
optimizacion.

Resuelve modelos légicos de
simulacién y modelos
matematicos de optimizacion
de sistemas productivos y
logisticos conforme a los casos
de estudio planteados.

Modelos
matematicos de
planificacién de la
produccién.

8.1. Modelo exhaustivo vs.
Modelo general

8.2. Estructura de los modelos
matematicos

a. Subindices

b. Parametros

c. Funcién Objetivo

d. Restricciones

8.3. Modelos de planificacién
de la produccién.

8.3.1. Planificacion de la
produccién a corto plazo.

8.3.2. Planificacién de la
produccién a mediano
plazo

8.3.3. Planificacién de la

1.

Diferencia las estructuras del

modelo exhaustivo y el modelo

general.
Identifica la estructura del
modelo matematico general
conforme a los casos de estudio
y problemas planteados.
Formula modelos matematicos
de planificacion de la
produccién conforme a los
horizontes de planificacidn.
Programa los modelos légicos
de simulacidn utilizando un
lenguaje de programacion de
simulacién y los modelos
matematicos utilizando
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produccidn a largo plazo

software de optimizacién
adecuados y actuales.
Soluciona los modelos
matematicos de planificaciéon
de la produccién planteados
utilizando un software de
optimizacién actual.
Resuelve modelos matematicos
de optimizacidén de sistemas
productivos conforme a los
casos de estudio planteados.
Mide el desempefio de los
modelos optimizacién
planteados en los casos de
estudio.

9.

Localizacion
Optima de
Recursos.

9.1

9.1.1.

9.1.2.

9.1.3.

9.2.

9.2.1.

9.2.2.

9.3.

9.3.1.

9.3.2,

9.3.3.

9.3.4.

Problemas de Cobertura
(Set CoveringProblem,
SCP).

Conjunto Cobertura de
Ubicaciones (Location Set
CoveringProblem, LSCP).
Mdxima Cobertura
(MaximumCoveringlLocatio
nProblem, MCLP).
Conjunto Cobertura.
Probabilistico
(ProbabilisticLocation SCP,
PLSCP).

Problemas de mediana y
centro.

Problema de P-mediana (P-
median Problem).
Problema de P-centro (P-
center Problem).

Problema de localizacion
de plantas, asignacion,
produccién y transporte.
Localizacién de plantas con
costos fijos.

Localizacién de plantas con
capacidad.

Problemas de planificacion
de la produccién.
Problemas de asignacién y
transporte.

Disefia modelos de localizaciéon
de recursos de acuerdo a los
problemas de cobertura,
centro, mediana y localizacion
planteados.

Resuelve los modelos de
localizacién de recursos
empleando un software de
optimizacidon actual.

Resuelve modelos matematicos
de optimizacion logisticos
conforme a los casos de estudio
planteados.

Estima los valores de las
medidas de desempefio y
soluciones éptimas de los
modelos de salida para los
casos de estudio de
optimizacion.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En la primera etapa del desarrollo de las clases se empleardan estrategias para comprender los
contenidos a través de resimenes, cuadros comparativos, diagrama de flujo, entre otros que permitan
explicar las teorias y conceptos relacionadas con las unidades programaticas.

En la segunda etapa, se incluirdn estrategias para el aprendizaje activo como el estudio de caso,
aprendizaje basado en problemas, practicas de laboratorio, simulacién y gamificacidon que se describen a
continuacién:

Estudio de casos: es un método de ensefianza que utiliza problemdticas del contexto, donde el
estudiante deberad aplicar sus conocimientos adquiridos.

Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Pricticas de laboratorio: al ser utilizada desde el marco tedrico constructivista, promueve que
los estudiantes logren la construccién de conocimiento cientifico y alcancen el desarrollo de
competencias cientificas, promoviendo una mayor autonomia y participacién por parte de los
educandos, para que sean ellos quienes lleguen a proponer y ejecutar practicas de laboratorio
en las que se aborden las dimensiones conceptuales, procedimentales y actitudinales del
conocimiento.

e Simulacién: El aprendizaje por simulacidn es una estrategia pedagogica en la cual se permite que
el estudiante sea participe de su propio aprendizaje, en ésta se pretende que él, por medio la
asociacién de conocimientos previos construya nuevos conocimientos. La simulacién es una
herramienta que se realiza a través de la programacién de modelos matemdticos, que
representan al sistema a simular, en un sistema de cémputo y/o con el uso de un software

e Gamificaciéon: empleo de juego para motivar a los estudiantes hacia el contenido de la
ensefianza. Importante la participacion activa de todos para lograr y alcanzar el aprendizaje.

Estas estrategias seleccionadas se adaptan al tipo de resultados del aprendizaje que se desean obtener
para poder estructurar, disefiar, desarrollar, programar y resolver modelos l6gicos de simulacién y
modelos matematicos de optimizacidn.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS
El docente recogera sistematicamente informacién sobre el estudiante evaluado.

Para la evaluacién de la parte tedrica se empleardn la técnica de cuestionario y el instrumento de
pruebas escritas. Para la evaluacién de la parte practica se empleara la técnica de andlisis de
producciones y el instrumento de rubrica.

Conforme a la finalidad se contaré con una prueba diagndstica al principio del semestre, y luego pruebas
formativas durante el desarrollo de las clases. Finalmente se tendrdn las pruebas sumativas conforme a

las reglamentaciones de la facultad.

Las actividades evaluativas serén por producto ya que se desarrollarén casos y problemas para los

I ,‘ C]‘on fines de calificacién y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
revé valoraciones de proceso y final.
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VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,

aplicaciones para respuesta a encuestas remotas, software de simulacién de eventos discretos, software

de optimizacién, calculadora.
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www.simio.com
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www.anaconda.com
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