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FACULTAD POLITECNICA
LICENCIATURA EN CIEN CIAS ATM OSFERI CAS
PLAN 2005
PROGRAMA DE ESTUDIOS

Resolucién 25/02/95-00 Acta 1210/31/01/2025

ANEXO 05
- IDENTIFICACION
1. Asignatura : Optativa 3 - Mesometeorologia
2. Semestre : Séptimo
3. Horas semanales : 6 horas
3.1. Clases tedricas : 3 horas
3.2. Clases practicas : 3 horas
4. Total de horas catedras : 96 horas
4.1. Total de clases teéricas : 48 horas
4.2. Total de clases practicas : 48 horas

Il.- JUSTIFICACION

La mesometeorologia es un campo de la meteorologia que permite explorar los fenémenos meteorolégicos "medios" .Estos

fenémenos son tan pequefios que no pueden ser analizados por una red de observacién sinéptica , pero son tan grandes que no
pueden ser capturados adecuadamente por una observacion.

Esta asignatura permitiré investigar los fenémenos atmosféricos a una escala sub sinéptica e interpretar la informacién meteorolégica
recopilada por las estaciones de superficie y aéreas, los satélites, radar, etc., para elaborar informes y predicciones para uso ptiblico
y otros, y mejorar la comprensién general y cientifica del clima.

.- OBJETIVOS

3.1 Definir los procesos fisicos que rigen el movimiento atmosférico en una escala sub sinéptica.
3.2 Describir fenémenos de mesoescala en la troposfera baja.

33 Explicar los mecanismos de inestabilidad de mesoescala

34 Describir las corrientes descendentes de las tormentas y sus impactos

3.5 Describir la formacion, la estructura, el tamario y la duracion de las tormentas multicelulares
3.6 Descrbir la formacién de los tornados

3.7 Identificar las circulaciones locales generadas por diferencias térmicas o en el terreno.

V.- PRE-REQUISITOS

41 Meteorologia Sinéptica |
4.2 Mecanica de Fluidos

V.- CONTENIDO
5.1 Unidades programaticas

5.1.1 Escalas meteoroldgicas

5.1.2 Ecuaciones basicas

5.1.3 Inestabilidades de mesoescala

5.1.4 Fenémenos de mesoescala en la troposfera baja

5.1.5 Circulaciones Locales generadas por diferencias térmicas o en el terreno

5.1.6 Conveccion profunda

5.2 Desarrollo de las unidades programaticas

5.21 Escalas Meteorolégicas

5.2.1.1 Definicién de escalas meteorolégicas
5.2.1.2 Interaccién entre escalas
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VI.-

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5

5.2.1.3 La Mesoescala.
5.2.2 Ecuaciones basicas
5.2.2.1  Algunas notas de termodinamica de la atmosfera
5.2.2.2 Algunas notas de dinamica de la atmdsfera
5.2.2.3 Fuerzas fundamentales
5.2.2.4 Flujos en balance
5.2.2.5 Ecuaciones de momento, de continuidad
5.2.26 Circulacién y vorticidad
5.2.2.7 Andlisis de la ecuacién de la vorticidad
5.2.3 Inestabilidades de mesoescala
5.2.3.1 Inestabilidad estatica
5.23.2 Inestabilidad centrifuga
5.2.3.3 Inestabilidad inercial
5.2.3.4 Inestabilidad simétrica
5.24 Fenémenos de mesoescala en la troposfera baja
5.2.4.1 Capa limite
5242 Estructura regular de la nubosidad Cu en forma de células abiertas, cerradas, rolos.
5.24.3 Conveccién producida por efecto de lago
5.2.4.4 Chorro nocturno de bajo nivel
5.245 Limites de masas de aire
5.2.4.6 Estructura de mesoescala de los frentes. Bandas de precipitacion
5.2.4.7 Lineas secas
5.2.4.8 Frente de rafaga (gust front)
5.249 Ondas de Gravedad de mesoescala
5.2.5 Circulaciones Locales generadas por diferencias térmicas o en el terreno
5.25.1 Topogréficamente Inducidas
5.2.5.2 Ondas a Sotavento de Montafas (Lee Waves)
5.2.56.3 Viento Catabatico
5.25.4 Circulacién en Wakes. Vértices de Karman
5.2.5.5 Circulaciones Témicamente Inducidas
5.2.5.6 Circulacién Brisa Mar/Tierra. Brisas maritimas y terrestres. Frentes de brisas maritimas y terrestres
5.2.5.7 Circulacién Valle/Montafa
5.2.6 Conveccion profunda
5.2.6.1 Iniciacién de conveccién
5.2.6.2 Organizacién de la conveccién aislada
5.2.6.2.1 Tormentas Unicelulares
5.2.6.22 Tormentas Multicelulares
5.2.6.2.3 Tormenta Supercélula
5.26.3 Sistemas Convectivos de Mesoescala (SCM)

5.2.6.3.1 Desastres naturales asociadas con la conveccion profunda

5.2.6.3.1.1 Downbursts. Microbursts

5.2.6.3.1.2 Frentes de rafaga

5.2.6.3.1.3 Tornados

5.2.6.3.1.4 Patrones de precipitacién asociados a las tormentas
5.2.6.3.2 Lineas de inestabilidad (Squall Lines)

5.2.6.3.2.1 Complejo convectivo de mesoescala

5.2.6.3.2.2 SCM en América del Sur
5.2.6.3.3 SCMde larga vida

5.2.6.3.3.1 Sistemas con propagacién contracorriente

5.2.6.3.3.2 Modelo Conceptual de Evolucién de los Sistemas Convectivos de larga vida.
5.2.6.3.4 Anadlisis de la estructura y evolucién en el sistema referencial mévil
5.2.6.3.5 Variacion ritmica de la intensidad de SCM
5.2.6.3.6  Estructura de Mesoescala en Ciclones extratropicales y huracanes

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Clases expositivas participativas

Resolucién de problemas aplicando la teoria estudiada

Técnicas grupales para resolver problemas en horas de practica
Elaboracién de trabajos précticos

Entrenamiento para resolver problemas utilizando varias bibliografias
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Vil.- MEDIOS AUXILIARES

71 Pizarra

72 Marcadores

7.3 Borrador de pizarra
7.4 Equipo multimedia
7.5 Notebook

7.6 Bibliografia de apoyo

VIIl.- EVALUACION
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Markowski, P., & Richardson, Y. (2010). Mesoscale meteorology in midlatitudes. Royal Meteorological Society.

\cu U Houze, R. A. (1993). Cloud dynamics. Academic Press.
\\\ 1 >/ Ray, P. S. (1988). Mesoscale meteorology and forecasting. American Meteorological Society.
N Enp ’ (] Atkinson, B. W. (1981). Meso-scale atmospheric circulations. Academic Press.
. a Mesoscale meteorology modules. Disponible en https://www.meted.ucar.edu/Mesoscale
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