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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/18/117-00
ACTA 1226/25/08/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
OPTIMIZACION E INVESTIGACION DE OPERACIONES 1, DE CARRERAS DE GRADO,
SEDE SAN LORENZO FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

E| Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de Ia Universidad

25/18/117-01

25/18/117-02

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Optimizacion e Investigacion de Operaciones 1”, la cual es
comun entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Creéditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Optimizacion e
Investigacion de Operaciones 1”7, de carreras de Grado, Sede San
Lorenzo, Filial Villarrica y Filial Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 79 de
la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivarZzios
Prof. Abg. Joel Benitez Santa f : [ ] ng. Silv éeEsa Leiva Ledén, MSc.

Presidenta

Acta 1226/25/08/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Corri ol UNA Resolucién 25/18/117-00 Acta 1226/25/08/2025
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 79

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Optimizacion e Investigacién de Operaciones 1
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo | Calculo de Varias
Informatica Lorenzo Variables, Algebra
Lineal, Algoritmos
y Estructura de
Datos 3.
Licenciatura en Ciencias | 2026 Sede San Optativa AN Ninguno.
Informaticas Lorenzo/Filial
Villarrica/Filial
Coronel
Oviedo
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente. -

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La optimizacion y la investigacion de operaciones desempefia un rol fundamental en la formacion de
profesionales; esta disefiada para dotar a los estudiantes de competencias avanzadas en la modelacién,
analisis y resolucion de problemas complejos de optimizacion en entornos tecnolégicos y empresariales,
proporcionando herramientas esenciales para la toma de decisiones eficientes y sostenibles.

Los ejes tematicos seleccionados abarcan una amplia gama de técnicas y métodos que tienen
aplicaciones directas en la industria, la investigacion y la gestion de sistemas complejos:

1. Investigacion de operaciones: Introduce a los estudiantes en los principios y metodologias
bésicas de la disciplina, promoviendo el uso de modelos matematicos y cuantitativos para
abordar problemas de optimizacidn en diversos contextos.

2. Programacioén lineal: Proporciona una base sélida en la construccion y resolucién de
modelos lineales, permitiendo optimizar recursos en sistemas con restricciones.

3. Algoritmos especiales para programacion lineal: Explora técnicas avanzadas y algoritmos
eficientes como el método simplex y variantes, adaptadas a escenarios especificos.

4. Programacidn entera: Introduce conceptos y herramientas para resolver problemas donde
las variables de decision deben asumir valores discretos, con aplicaciones en logistica,
planificacién y disefio de redes.
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5. Modelos de redes: Estudia problemas de transporte, flujo en redes y asignacion de
recursos, con gran relevancia ensistemas de comunicacion y distribucion.

6. Gestion de proyectos con PERT-CPM: Introduce herramientas para la planificacion y
control de proyectos, permitiendo optimizar tiempos, costos y recursos en el desarrollo de
proyectos complejos.

Esta asignatura desarrolla capacidades técnicas y fomenta habilidades analiticas, pensamiento critico y
una visién integradora para abordar problemas interdisciplinarios. En el contexto de las ciencias
informaticas, su aplicacién se extiende a areas como el disefio de algoritmos, gestion de recursos
computacionales, optimizacién de redes de datos, logistica y gestion de proyectos de software. Se
constituye como un componente esencial en la formaciéon de profesionales capaces de liderar la
transformacién tecnolégica y operativa, contribuyendo al desarrollo sostenible y competitivo de las
organizaciones y sociedades.

11Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS
1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades personales,
disciplinares y culturales.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares relacionados
con la informdtica con una visién de sistema, mediante modelos tedricos validados y
actualizados, capaces de abarcarlos integralmente, en un contexto de incertidumbre.

5. Modelar, interpretar y comunicar informacion pertinente referida a la informatica en forma
grafica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Investigacién de

operaciones

1. Describe las fases de estudios y
tipos de modelos de investigacién de
operaciones.

1.1 Origenes.

1.2 Fases de estudios.

1.3 Modelos. Tipos. Icénicos.
Analdégico. Matematico.

2.1 Forma general del modelo
matemadtico de Programacion
Lineal. Suposiciones del

2. Programacioén 1. Formula matemdticamente

lineal problemas de programacién

lineal.

2.2

modelo. Formulacién del
modelo. Analisis del problema
e identificacion de variables.
Formulacién de la funcidn
objetivo. Formulacion de las
restricciones. Forma estandar
de modelos para maximizacién
y minimizacién.

Resolucidn de un problema de
programacion lineal. El método
grafico. Gréfica de las
restricciones y region de

2. Grafica la regidén de soluciones
factibles de problemas de
programacion lineal de dos
variables.

3. Calcula la solucién éptima de
problemas de programacién
lineal, mediante el algoritmo
Simplex y el método grafico.

4. Interpreta la solucion éptima de
problemas de programacion
lineal.

5. Calcula las variaciones de los

\/
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
soluciones factibles. Grafica de parametros de la funcion objetivo
la funcidon objetivo. Soluciones y de las restricciones del modelo
bésicas factibles. de programacion lineal.

2.3 Algoritmo Matricial del 6. Analiza las variaciones de los
Simplex. Tipos de soluciones. parametros de la funcién objetivo
Analisis econdmico del éptimo. y de las restricciones del modelo
Interpretacion de la solucién de programacioén lineal.
optima. 7. Formula el modelo dual de

2.4 Concepto de precio sombra problemas de programacion
(dual prices) y de costo lineal.
marginal (reduce cost). 8. Interpreta la solucién del modelo

2.5 Analisis de la sensibilidad. dual.

Condiciones para que la
solucidn bdsica no varie.
Variacién permitida de los
coeficientes de la funcion
objetivo. Variacion permitida
de los parametros de las
restricciones.

2.6 Teoria de la Dualidad.
Transformacion del problema
primal a su problema asociado
dual. Relaciones primal dual.

2.7 Interpretacion de los
resultados del modelo dual.

3. Programacion 3.1 Programacion Entera. 1. Formula matematicamente
entera. 3.2 Algoritmo de Ramificacién y problemas de programacion

Acotamiento. Algoritmo de entera.
planos cortantes. 2. Grafica el conjunto de soluciones

3.3 Programacion entera binaria factibles de problemas de
(entero cero - uno). programacion entera de dos

3.4 Programacién entera mixta. variables.

3.5 Aplicaciones de la 3. Calcula la solucién éptima de
Programacion Entera. problemas de programacion

entera mediante el algoritmo de
ramificacion y acotamiento y de
planos cortantes.

4. Algoritmos 4.1 El problema de transporte. 1. Formula matematicamente
especiales para 4.2 El problema de asignacion. problemas de algoritmos
programacion 4.3 El problema de transbordo. especiales para la programacion
lineal. lineal.

2. Calcula la solucién éptima de
problemas de algoritmos
especiales para la programacion
lineal.

3. Interpreta la solucién de
problemas de algoritmos
especiales para la programacion
lineal.

p

o/
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

5. Modelos de redes.

5.1 Definiciones.
5.1.1 Nodos.
5.1.2 Arcos. Dirigidos. No
dirigidos.
5.1.3 Red. Dirigida. No
dirigida. Etiquetado.
5.1.4 Trayectorias. Dirigidas.
No dirigidas. Cerradas.

5.2 Representaciones Graficas.
Por nodos y arcos.

5.3 Arbol. Elementos y divisiones.

5.4 Modelos de redes que
representan ciertos sistemas.
5.4.1. Problema de la ruta

mas corta. Algoritmo de
Dijkstra.

5.5 Arbol de expansién minima.
Algoritmo de Kruskal.

5.6 Problema del flujo maximo.
Algoritmo de Ford y Fulkerson
de rutas aumentables.

. Reconoce los elementos y las

caracteristicas de una red.

. Grafica redes mediante nodos y

arcos.

. Clasifica redes segun su tipologia.
4. ldentifica caminos cerrados y

arboles en una red.

. Resuelve problemas de la ruta

mas corta, de arbol de expansion
minima y de flujo maximo.

6. Gestion de
proyectos con PERT —
CPM.

6.1 Proyecto. Etapas de un
proyecto. Caracteristicas de
una actividad. Comienzo
temprano. Comienzo tardio.
Fin temprano. Fin tardio.
Margen total. Margen libre.

6.2 Método de Camino Critico —
CPM en redes deterministicas.

6.3 Método de evaluaciony
revision de programas —
PERT/TIEMPO en redes
probabilisticas.

1. Identifica las secuencias de

actividades de las etapas y
elementos de un proyecto
determinado.

. Resuelve problemas de gestidn de

proyectos mediante los métodos
CPM y PERT/TIEMPO.

Interpreta la solucién de
problemas de gestion de
proyectos.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién teérica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

<~

Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a través del
conocimiento que adquirio en el aula.

Estudio de casos: se propondran problemdticas del contexto de la informatica, donde el
estudiante deberd aplicar sus conocimientos adquiridos con uso de herramientas de cémputo.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.
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V1. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales, pruebas individuales y grupales orales y/o escritas y/o practicas
durante el desarrollo de las unidades con didlogos, interpretaciones y desarrollo de tareas que los
estudiantes realicen sobre los contenidos, retroalimentacién en casos necesarios y actividades que
amplien el conocimiento.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.
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