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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES I, DE CARRERAS DE GRADO, SEDE SAN
LORENZO, FILIAL VILLARRICA Y FILIAL CORONEL OVIEDO”

VISTO:

El Memorando DA/1707/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/030/2025 de la Comisidon Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/18/148-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Procesamiento Digital de Imagenes I”, la cual es comun entre
Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segln lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Procesamiento Digital
de Imagenes I”, de carreras de Grado, Sede San Lorenzo, Filial Villarrica y

Filial Coronel Oviedo, detallado en el ANEXO 110 de la presente Acta.
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I.IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/18/148-00 Acta 1226/25/08/2025
ANEXO 110

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Procesamiento Digital de Imagenes |
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Electiva 1 Séptimo | Seguridad
Informatica Lorenzo Informatica,
Programacion de
Aplicaciones 2,
Bases de Datos 2,
Ingenieria de
Software 1.
Licenciatura en Ciencias 2026 Sede San Electiva xR Ingenieria de
Informaticas Lorenzo/Filial Software |, Base
Villarrica/Filial de Datos I,
Coronel Seguridad
Oviedo Informatica,
Programacion
Frontend.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 1 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.
*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafnamiento Docente.
*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).
*PA: Periodo Académico en semanas.
*THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).
* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Esta asignatura es fundamental debido al creciente uso de imagenes digitales en diversas aplicaciones de
la informatica, como la vision artificial, la multimedia, y la inteligencia artificial. La misma proporciona
conocimientos esenciales sobre como ‘las imagenes digitales son formadas, procesadas y analizadas,
habilidades vitales en el campo tecnoldgico actual.

La asignatura contribuye a desarrollar habilidades analiticas y técnicas en el procesamiento y analisis de
imagenes, cruciales en areas como desarrollo de software, disefio de sistemas y proyectos de
investigacidn. Esta prepara a los estudiantes para enfrentar desafios relacionados con el procesamiento
de imégenes en entornos reales y virtuales.

La asignatura es tedrico-practica. La teoria cubre los fundamentos matematicos y computacionales del
procesamiento de imdagenes. La parte practica implica laboratorios y proyectos donde los estudiantes
aplican técnicas de procesamiento en imagenes reales.
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En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacion de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como: Fundamentos de la imagen digital. Realce de la
imagen en el dominio espacial. Realce de la imagen en el dominio de la frecuencia. Restauracion de la

imagen.

1.

COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones
basadas en evidencias.

Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la informatica con una visiéon de sistema, mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un
contexto de incertidumbre.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucion de problemas, la mejora y la innovacién en el &mbito de la informatica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.

L

Fundamentos de
la imagen digital.

1.1. Fundamentos.

1.2. Representacion digital de
imagenes.

1.3. Etapas del procesamiento de
imagenes.

1.4. Algunas relaciones basicas
entre pixeles.

1.5. Vecinos de un pixel.

1.6. Conectividad.

1.7. Etiquetado de componentes
conexas.

1.8. Medidas de distancia.

1.9. Operaciones aritmético-
légicas.

1.10. Transformaciones basicas
de la imagen.

1.10.1. Traslacién.

1.10.2. Cambio de escala.

1.11. Rotacion.

Identifica los principios bdsicos y
conceptos fundamentales del
procesamiento digital de
imagenes.

Aplica métodos para la
representacidn digital de
imagenes.

Analiza las diversas etapas
involucradas en el procesamiento
de imagenes.

Utiliza conceptos de vecindad de
pixeles.

Aplica técnicas de etiquetado de
componentes conexas para la
segmentacién y andlisis de
imagenes.

Utiliza diferentes medidas de
distancia para el analisis y
procesamiento de imagenes.
Aplica operaciones aritmético-
I6gicas en el procesamiento de
imagenes.

Analiza las transformaciones
bésicas de la imagen: traslacion,
cambio de escala y rotacion.

2.

Realce de la
imagen en el
dominio espacial.

2.1. Antecedentes.
2.2. Transformaciones
basicas de niveles de

Aplica las transformaciones
basicas en los niveles de gris de las
imagenes.

)
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

gris.

2.3. Procesamiento de
Histogramas.

2.4. Estiramiento de
contraste.

2.5. Funciones lineales a
trozos.

2.6. Ecualizacién de
histogramas.

2.7. Operaciones sobre
vecindades.

2.8. Convolucién espacial.

2.9. Filtros espaciales
basicos.

2.10. Filtros espaciales de
suavizado.

2.11. Filtros espaciales de
realce.

2.12. Meétricas de
evaluacién de mejora
de imagen.

Analiza y manipula histogramas
para mejorar la calidad de las
imagenes.

Realiza operaciones en las
vecindades de pixeles para el
procesamiento de imagenes.
Utiliza métricas de evaluacion
para cuantificar la mejora en la
calidad de las imdgenes
procesadas.

3. Realcedela
imagen en el
dominio de la
frecuencia.

3.1. Antecedentes.

3.2. Transformada
Fourier.

3.3. Transformada de Fourier de
una imagen.

3.4. Transformada de Fourier de un
Filtro.

3.5. Teorema de convolucidn.

3.6. Filtros de suavizado.

3.7. Filtros de Realce.

Discreta de

Aplica la Transformada Discreta de
Fourier en imagenes para analisis
en el dominio de la frecuencia.
Aplica el teorema de convolucién
para entender la relacion entre el
espacio y la frecuencia en el
procesamiento de imagenes.
Aplica filtros de realce para
mejorar la calidad de las imédgenes
en el dominio de la frecuencia.

4. Restauracion de la
imagen.

4.1. Modelos del
degradacion/restauracion.
4.2.Ruido en Imégenes y su

modelacién.
4.3. Ruido Gaussiano.
4.4. Ruido Gamma.
4.5. Ruido Exponencial.
4.6. Ruido Uniforme.
4.7. Ruido Sal y Pimienta.
4.8. Ruido Periddico.

proceso

Modela distintos tipos de ruido
que afectan a las imagenes
digitales.

Aplica técnicas para mitigar
diferentes tipos de ruido que
afectan a las imagenes digitales.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del. programa se aplicarén estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teérica y
la ejecucion practica de procesos y procedimientos, a saber:

® Aprendizaje basado en problemas: exposicién por parte del docente de los conceptos bésicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
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especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacién de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante
participa activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar
un problema a través de este proyecto.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacidn en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.

Con fines de calificacion y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Pizarras, marcadores, computadoras, proyector, parlantes para multimedia, plataforma virtual, sala de
laboratorio equipada para practicas con sistemas operativos Linux o Windows y acceso a Internet.
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