UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 0397/2025

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO Y SE HABILITA EL DIPLOMADO EN
PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL E INTELIGENCIA ARTIFICIAL.

24 de abril de 2025

VISTO Y CONSIDERANDO: El Memorando DEU/241/2025, de la Directora, Prof. MSc. Maria del
Rosario Zorrilla Antlines, de la Direccién de Extensién Universitaria de la FP-UNA, con el que
remite el Memorando DFC/087/2025, del Coordinador, Ing. Alexis Miguel Ruiz Jara, de la
Coordinacion de Formacion Continua de la FP-UNA, en el que presenta propuesta del proyecto
del Diplomado en Procesamiento del Lenguaje Natural e Inteligencia Artificial, presentado por el
Laboratorio de Analisis y Modelado Basado en Datos (LAMBDA), elaborado por la Dra. Helena
Goémez y el Ing. Esteban Duarte.

Que el Diplomado esta estructurado en 90 horas reloj (3 meses de duracién a aproximadamente)
a ser desarrollados en la modalidad virtual. La distribucién del contenido sera de 45 horas de
clases sincrénicas, y 45 horas de clases asincrénicas (trabajo del alumno a distancia con
tutorial).

Se estima dar apertura con una convocatoria de 25 matriculados como minimo. En ese contexto,
la Coordinacion de Formacion Continua brindara apoyo logistico requerido para la apertura y
desarrollo del mismo.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el proyecto del Diplomado en Procesamiento del Lenguaje Natural e
Inteligencia Avrtificial, ofrecido por la FP-UNA.

Art. 2° Habilitar el proyecto del Diplomado en Procesamiento del Lenguaje Natural e
Inteligencia Artificial, ofrecido por la FP-UNA.

Art. 3° Comunicar, i@r y archivar.
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Universidad Nacional de Asuncion

Facultad Politécnica

Departamento de Formacién Continua

Proyecto de Diplomado

Titulo: Diplomado en Procesamiento de Lenguaje Natural e Inteligencia Artificial
Meodalidad: Virtual

Instructores:
Dra. Helena Gémez
Dr. Marvin Agliero
Lic. Cristian Amarilla Closs
Msc. Andric Valdez

0 000

Coordinadores:
Dra. Helena Gémez
e Ing. Esteban Duarte

Sede San Lorenzo
Abril, 2025
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A.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Nombre del Diplomado: Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) e Inteligencia Artificial (IA).

B.  DESCRIPCION DEL PROYECTO

FUNDAMENTACION:

El Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP) representa una de las dreas mas dindmicas dentro
del campo de la Inteligencia Artificial, permitiendo que las computadoras puedan leer, interpretar,
generar y responder utilizando lenguaje humano. En la actualidad, el NLP esta presente en
asistentes virtuales, motores de busqueda, analisis de sentimientos, chatbots, sistemas de
recomendacion, traduccién automatica, entre otros.

Este diplomado propone una formacién técnica integral, comenzando desde los fundamentos del
procesamiento textual hasta las aplicaciones mas avanzadas, incluyendo el uso de modelos de
lenguaje grandes (LLMs) como BERT y GPT. La capacitacion responde a una necesidad
creciente en el mercado laboral de profesionales capaces de aplicar soluciones de NLP e IA en

sectores como la salud, la educacién, el comercio electronico, el gobierno digital y la
investigacion cientifica.

OBJETIVOS

1. Objetivo general:

Capacitar a los participantes en herramientas y técnicas esenciales de NLP e IA para desarrollar
soluciones inteligentes basadas en texto.

. Los objetivos especificos:

. Comprender los fundamentos teéricos del NLP.

- Aprender a usar bibliotecas de Python para NLP (spaCy, NLTK, Hugging Face).
. Aplicar técnicas de preprocesamiento y analisis de textos.

. Desarrollar modelos de aprendizaje automatico y redes neuronales para NLP.

- Implementar modelos de lenguaje grandes (LLMs) y personalizarios.

. Desplegar modelos NLP en aplicaciones reales.
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BENEFICIARIOS

Este diplomado esta dirigido a profesionales y estudiantes avanzados que deseen especializarse
en NLP e A, entre ellos:

Ingenieros informaticos y cientificos de datos.

Desarrolladores de software y profesionales de tecnologia.

Docentes, investigadores y tesistas de carreras afines a la computacién.

Profesionales de otras &reas interesados en el andlisis de textos, automatizacién de
tareas linglisticas o desarrollo de chatbots.

* Equipos de innovacién, transformacién digital y gobierno electrénico.

CANTIDAD DE ASISTENTES:
Cantidad minima de participantes: 25

PERFIL DE EGRESO:

El egresado del Diplomado en Procesamiento de Lenguaje Natural e Inteligencia Artificial sera
capaz de:

¢ Disefar e implementar soluciones basadas en NLP utilizando bibliotecas modernas como
spaCy, NLTK y Hugging Face.

¢ Desarrollar modelos de machine learning y deep learning para tareas de procesamiento
de texto.

e Aplicar técnicas avanzadas de NLP como transformers y modelos de lenguaje grandes
(LLMs) en casos practicos.

e Implementar sistemas de NLP en entornos productivos, considerando aspectos éticos y
técnicos.

¢ Analizar y resolver problemas complejos de procesamiento de lenguaje en diversos
dominios.

C. ORGANIZACION ACADEMICA:

TEMARIO GENERAL:

Médulo 1: Fundamentos de Procesamiento de Lenguaje Natural (10 h) - Dra. Helena Gémez.
Modulo 2: Modelado Estadistico y Analisis de Textos (15 h) - Lic. Cristian Amarilla.

Médulo 3: Procesamiento de Lenguaje Neuronal (15 h) — MSc. Andric Valdez.

Médulo 4: Aprendizaje Profundo para PLN (20 h) - Lic. Maria Grandury.

Médulo 5: Modelos Avanzados y LLMs (20 h) - Dr. Marvin Agliero.

Modulo 6: Despliegue y Aplicaciones de NLP (10 h) - Dr. Marvin Agliero.

TEMARIO ANALITICO:

1. Mddule 1: Fundamentos del Procesamiento de Lenguaje Natural (Docente: Dra. Helena

Gomez).

» Resumen de las aplicaciones del procesamiento de texto (chatbots, anélisis de
sentimientos, traduccién, etc.).

» Evolucién histérica del procesamiento de texto: enfoques basados en reglas, estadisticos
y neuronales,

» Procesamiento de texto basico: tokenizacién, derivacion, lematizacion.

* Introduccién a NLTK y spaCy.
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2. Modulo 2: Modelado Estadistico y Analisis de Textos (Docente: Lic. Cristian Amarilla)

e Proceso de procesamiento del lenguaje natural estadistico: n-gramas, HMM e ingenieria
de caracteristicas.

e Técnicas de frecuencia de palabras y vectorizacion (TF-IDF, codificacion one-hot).
Analisis de sentimientos con bolsa de palabras.
Clasificacion de texto: Bayes ingenuo, regresion logistica, SVM.

3. Modulo 3: Procesamiento de Lenguaje Neuronal (Docente: Msc. Andric Valdez)

Word2Vec, GloVe, FastText: aprendizaje de representaciones de palabras distribuidas.
Incrustaciones contextuales (ELMO, BERT, etc.) vs. incrustaciones estaticas.
Incrustaciones de oraciones e incrustaciones de documentos.

Métricas de evaluacion para incrustaciones (tareas de similitud y analogia).

4. Médulo 4: Aprendizaje Profundo para PLN (Docente: Lic. Maria Grandury)

Redes neuronales recurrentes (RNN), LSTM y GRU.
Mecanismo de atencién y su importancia en PLN.

Modelos secuencia a secuencia (para traduccién, resumen).
Introduccién a los transformadores y la autoatencion.
Introduccién a Huggingface.

5. Médulo 5: Modelos Avanzados y LLMs (Docente: - Dr. Marvin Agiiero)

BERT, GPT y sus variantes (RoBERTa, T5, BART).

Ajuste fino de los modelos pre-entrenados para clasificacion, NER y QA.
Aprendizaje de zero-shot, few-shot y aprendizaje en contexto con LLM.
Consideraciones éticas en la implementacién de LLM.

6. Médulo 6: Despliegue y Aplicaciones de NLP (Docente: Dr. Marvin Agiiero).

PLN para lenguajes de bajos recursos.
Implementacion de chatbots y asistentes virtuales.
Integracion de NLP con APls y servicios en la nube.
Proyecto final de aplicacion real.

CARGA HORARIA:

8 horas semanales - Modalidad virtual

45 horas de clases presencial o virtual (clase sincrénica)
45 horas de trabajo del alumno a distancia

Total: 90 horas reloj

linicio de las clases estara sujeto a la cantidad minima de inscriptos.
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ASIGNACION HORARIA SEMANAL PREVISTA Y DISTRIBUCION CALENDARIO.

Periodo Contenido Carga horaria
Semana 1 Médulo 1 - Fundamentos del NLP (Dra. Helena Gomez) 8 horas (2 clases: 2h
Intraduccidn, aplicaciones del NLP, evoiucion histérica. sincronicas + 2h
Practica: tokenizacion, stemming, lematizacian. asincronicas cada una)
Semana 2 Modulo 1 = spaCy y NLTK en accién 8 horas

Procesamiento basico con cadigo.
Actividad practica individual,
Semana 3 Médulo 2 - Modelado Estadistico (Lic. Cristian Amarilla) 8 horas
n-gramas, HMM, TF-IDF, vectorizacion.
Aclividades practicas con datos reales.
Semana 4 Maodulo 2 - Clasificadores de texto 8 horas
Naive Bayes, regresion logistica, SVM.
Implementacién de analisis de sentimientos.
Semana 5 Médulo 3 - Embeddings semanticos (Msc. Andric Valdez) 8 horas
Word2Vec, GloVe, FasiText.
Analisis de similitud semantica.
Semana 6 Médulo 3 — Embeddings contextuales 8 horas
ELMo, BERT y diferencias con embeddings estaticos.
Actividad evaluativa con embeddings.

Semana 7 Modulo 4 — Redes Neuronales para NLF (Lic. Maria Grandury) 8 horas
RNN, LSTM, GRU y problemas comunes.
Semana 8 Mddulo 4 — Transformadores y Hugging Face 8 horas

Mecanismo de atencian, autoatencién, transformers.
Implementacion con Hugging Face.

Semana 9 Madulo 5 — LLMs: BERT, GPT y otros (Dr. Marvin Agliera) 8 horas
Fine-tuning para clasificacion, NER, QA,
Semana 10 Modulo 5 - Etica en IA y aprendizaje en contexto 8 horas

Zero-shot, few-shot, implicancias éticas.
Discusion grupal guiada.

Semana 11 6. Médulo 6: Despliegue y Aplicaciones de NLP (Docente: Dr. B horas
Marvin Agiero)

a. NLP para lenguajes de bajos recursos
b. Chatbots, APIs y servicios en la nube

Semana 12 6. Mddulo 6: Despliegue y Aplicaciones de NLP (Docente: Dr. 2 horas
Marvin Agiiero)

a. Proyecto final integrador
b. Consideraciones finales

DOCENTES

HELENA GOMEZ

La Dra. Helena Montserrat Gémez Adorno es una destacada investigadora en el
campo del Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) y la Inteligencia Artificial.
Obtuvo su Doctorado en Ciencias de la Computacion en 2018 por el Centro de
Investigacion en Computacion del Instituto Politéenico Nacional de México, con la
tesis titulada "Extraccion de caracteristicas de textos basada en Grafos Sintacticos
Integrados”. Previamente, completé una Maestria en Ciencias de la Computacién
en la Benemeérita Universidad Auténoma de Puebla, México, y es Licenciada en
Analisis de Sistemas Informaticos por la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncién, Paraguay.

Actualmente, la Dra. Gémez Adorno se desempenia como Investigadora Titular en
el Instituto de Investigaciones en Matematicas Aplicadas y en Sistemas (IIMAS) de
la Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), donde coordina proyectos
relacionados con &l procesamiento de lenguaje natural de notas clinicas. Ademas,
es docente en el Posgrado en Ciencia e Ingenieria de la Computacién de la UNAM,
impartiendo cursos como Mineria de Texlos, Mineria de Grafos e Inteligencia
Artificial,

Su ftrayectoria académica y profesional la posiciona como una experta en la
aplicacion de técnicas avanzadas de PLN e A, contribuyendo significativamente al
desarrollo y difusién del conocimiento en estas areas.
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MARIA GRANDURY [ Profesional comprometida con el avance de un Procesamiento de Lenguaje

Natural (NLP) responsable, inclusivo y de cédigo abierto, tiene dos titulos de grado
en Matemdticas y Fisica.

Es investigadora en la Universidad Politécnica de Madrid y fundadora de
SomosNLP, la comunidad de codigo abierto méas grande de profesionales
hispanohablantes en NLP, su investigacién se centra en evaluar las capacidades
de los modelos de lenguaje (LLMs), con especial enfasis en los sesgos linglisticos
y culturales, el impacto climético y la psicolingtistica,

Actuaimente cursa una Maestria en Tecnologias del Lenguaje en dénde unid al
equipo del benchmark consciente de la cultura INCLUDE, con el cbjetivo de
expandirlo a mas idiomas, especialmente de América Latina, el Caribe y Espafia.
En sus proyectos impulsa la creencia de que el codigo abierto impulsa el desarrollo
de la inteligencia artificial, es Fellow de Hugging Face y ha contribuido a varios
proyectos internacionales de investigacion en NLP como BigScience, FineWeb y
BERTIN. Disfruto dar charlas, talleres y participar en mesas redondas,
generalmente sobre |A responsable.

Cuenta con tres afios de experiencia en laboratorios de startups de IA. En Clibrain
disefid métodos para evaluar si los modelos realmente comprenden y respetan la
riqueza linglistica y cultural del espafiol. En neurocat, una startup con sede en
Berlin, desarrollé métodos de explicabilidad (XAl) y ataques adversarios para
evaluar |a confiabilidad de los modelos de aprendizaje automatice.

MARVIN AGUERO

Doctor en Tecnologias de la Informacion y la Comunicacién por la Universidad de
Granada en Espana. Investigador PRONII categorizado nivel 1 por CONACYT.
Cientifico de procesamiento natural del lenguaje e inteligencia artificial generativa
en el Centro de Excelencia (CoE) - Inteligencia de Datos de Fujitsu. Ha participado
en diversos proyectos que aplican &l procesamiento del lenguaje natural dando
como resultado varias publicaciones cientificas en el area.

ANDRIC VALDEZ

Estudiante de doctorado en Ciencias de la Computacién en la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), especializado en Inteligencia Artificial y
Procesamiento de Lenguaje Natural. Cuenta con experiencia en Andlisis de
Autoria, con publicaciones en conferencias internacionales como NAACL, CLEF e
IberLef. Su investigacion actual se centra en |a deteccién de contenido generado
automaticamente utilizando representaciones basadas en grafos.

En el ambito industrial, ha trabajado como Desarrollador de Software e Ingeniero
DevOps, disenando y desarrollando aplicaciones en el sector financiero. Posee
experiencia en la creacién de soluciones basadas en microservicios y en la
implementacion de arquitecturas escalables y de alta disponibilidad en AWS.

CRISTIAN AMARILLA

Licenciado en Ciencias Informaticas por la Facultad Politécnica de la Universidad
Nacional de Asuncion. Su trayectoria profesional combina su formacién en derecho
con su experiencia en el desarrollo de software, especialmente en el ambito judicial
¥ empresarial. A lo largo de su carrera, ha trabajado como abogado y programador,
participando en el desarrollo de sistemas de gestién judicial y financiera. Su
conocimiento en lenguajes como Python, SQL, PHP y JavaScript le ha permitido
implementar soluciones tecnolégicas innovadoras en el sector legal.

Como parte de su proyecto de grado, Cristian ha desarrollado un modelo de
prediccion de sentencias en la Sala Penal de la Corte Suprema de Justicia de
Paraguay, basado en técnicas de aprendizaje supervisado. Este trabajo combina
inteligencia artificial y analisis de datos para mejorar la eficiencia y precision en la
toma de decisiones judiciales. Su investigacién, dirigida por la Dra. Helena Gémez
Adorno y José Vazquez Cerrillo, ha sido publicada en un repositorio de cadigo
abierto, promoviendo la transparencia y el acceso al conocimiento.

Ademas de su formacién académica y su experiencia técnica, Cristian posee
habilidades destacadas en andlisis, planificacién y liderazgo de proyectos. Su perfil
multidisciplinario lo posiciona como un profesional capaz de integrar el derecho y la
tecnologia para aportar soluciones innovadoras,en su campo.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

El desarrollo de las clases se realizarda en modalidad 100% virtual, combinando clases
sincrénicas en vivo (2 horas por sesién) con actividades asincrénicas y auténomas (2 horas). Las
clases se apoyaran en el uso de la plataforma EDUCA u ofra equivalente (Google Classroom,
Moodle), promoviendo el aprendizaje activo y colaborativo.

Recursos disponibles para los alumnos:

Acceso a materiales de lectura, videos y presentaciones.

Actividades practicas semanales.

Interaccion mediante foros, mensajeria interna y tutorias.

Uso de herramientas como Jupyter Notebooks y Google Colab para programacién
practica.

Modalidad de ias actividades;

Cada semana, los participantes desarrollaran una actividad practica obligatoria relacionada con
los contenidos abordados.

Al finalizar cada médulo, se entregara un trabajo integrador corto gue sintetice lo aprendido.
El curso finaliza con un proyecto integrador individual o grupal.

EVALUACION:

La evaluacion se centrara en la practica continua, permitiendo al cursante aplicar lo aprendido de
forma progresiva. Se consideraran los siguientes criterios:

Actividad Condicion de aprobacion Observacion

Practicas Entrega del 70% de las actividades | 1 por semana

semanales practicas.

Trabajo Final | Presentacién de un trabajo integrador | Se entregan al finalizar cada
or mdédulo por modulo (6 en total). modulo

Proyecto Final | Trabajo escrito, presentacién en | Puede ser individual o en
Integrador PowerPoint v defensa oral. grupo de hasta 3 personas.

Criterios de calificacion (estimativos):

Participacién en clase y foros: 10%
Actividades practicas semanales: 20%
Trabajos finales por médulo: 30%
Proyecto Final integrador; 40%

PON=

Condiciones minimas para aprobacién:

¢ Obtener al menos 40% en promedio de actividades continuas.
e Obtener al menos 40% en el Proyecto Final.
e Alcanzar al menos 70% del total ponderado.

IBLIOGRAFIA:

= Jurafsky & Martin — Speech and Language Processing.
 Bird, Klein & Loper — Natural Language Processing with Python.
¢ Goldberg — Neural Network Methods for NLP,
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Complementaria:

e Papers actualizados de arXiv.
« Documentacién oficial de Hugging Face, spaCy y NLTK.

RECURSOS DIDACTICOS:
En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

a. Recursos y materiales didacticos virtuales:
I. Aula virtual en la plataforma educa o similar.
ii. Banco de imagenes, videos, ilustraciones y audios.
iii. Banco de preguntas.
iv. Foros en linea.

RECURSOS HUMANOS:
- 4 instructores virtuales.

REQUERIMIENTOS MiNIMOS DEL ESTUDIANTE:
. PC con conexién a INTERNET.
- Cuenta de correo electrénico.

CERTIFICACION:

El cursante que haya cumplido con las condiciones de aprobacion y acreditacién requeridas,
accede al Certificado de Aprobacién impreso o digital, avalado por la Coordinacion de Formacion
Continua dependiente de la Direccion de Extensién Universitaria.
El cursante que solo haya cumplido con las condiciones de participacién requeridas, accede al
Certificado de Participacién impreso o digital, avalado por la Coordinacion de Formacion
Continua dependiente de la Direccién de Extensién Universitaria.

Condiciones para la aprobacién:

Actividad Condiciones de Observacion
aprobacidn

Como minimo debe alcanzar el 40% de las actividades
consideradas en el promedio ponderado

Promedio 40% l.  Participacién en clase y en foros
ponderado 1. Evaluaciones formativas, semanales
e Il.___Presentacién de avances de Trabajos Practicos
/ .?_G'.F,Uc,;q‘(w _ Como minimo debe alcanzar el 40% del trabajo final de
QP N9 curso:
S o Trabajo Final 30% incluye:

. Trabajo escrito
. Presentacién en Power Point
Ml Defensa Oral
Suma de los porcentajes alcanzados en:
l. Promedio ponderado
Minimo para 70% Il.  Trabajo Final
cerificar Siempre y cuando se haya alcanzado los requerimientos
minimos ya mencionados.
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NOTA:
)
/ @ Este proyecto considerara la grabacion de las clases y disponibilidad para los participantes, la

valuacion del proyecto en si mismo y del impacto que ha tenido en la poblacién destinataria, lo
e propiciara un proceso de crecimiento y mejora.

-'c'.'nf:
/ﬂ {
i . i

docente debera proveer al alumno de un formulario para evaluacion de su desempefio.

steriormente ese instrumento sera utilizado con fines de mejora continua por parte del
epartamento a cargo.
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