UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 0607/2025

POR LA CUAL SE APRUEBA EL DIPLOMADO EN AUTOMATIZACION Y CONTROL
INDUSTRIAL CON PLC SIEMENS S7-1200 Y SOFTWARE TIA PORTAL — 3RA. EDICION.

09 de junio de 2025

VISTO Y CONSIDERANDO: El Memorando DEU/290/2025, de la Directora, Prof. MSc. Maria
Del Rosario Zorrilla Antunes, de la Direccion de Extension Universitaria de la FP-UNA, con el
que remite el Memorando DFC/113/2025, del Departamento de Formacién Continua de la
FP-UNA, en el cual propone el Proyecto de Diplomado en Automatizacién y Control Industrial
con PLC SIEMENS S7-1200 y Software TIA PORTAL, presentado por el Prof. Ing. Oscar
Chavez, del Grupo de Investigacién en Automatizacién y Control (GIAC), dependiente de la
Direccion de Investigacion.

Que el objetivo del Diplomado es lograr el aprendizaje y la asimilacién por parte del estudiante
de los métodos de programacioén para la automatizacién de maquinas y procesos industriales,
Ofrece una sélida introduccién a la programacién de PLC SIEMENS S7-1200 con el software TIA
PORTAL, para la automatizacién de maquinas y procesos industriales, con las cuales ofrecera
las herramientas necesarias que permitiran al estudiante desarrollar su propia rutina de control
para lograr un automatismo industrial.

Que el Diplomado esta estructurado en 90 horas catedras (4 meses de duracion
aproximadamente) a ser desarrollados en la modalidad presencial. La distribucion del contenido
sera de 48 horas de clases presenciales (método tedrico-practico) y 42 horas de trabajo del
alumno a distancia, con una frecuencia de 4 horas de clases, una vez por semana, estimando
una convocatoria minima de 15 y maxima de 40 participantes.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el Diplomado en Automatizacion y Control Industrial con PLC SIEMENS
S7-1200 y Software TIA PORTAL, 3ra. Edicién, detallado en el Anexo de la presente
Resolucién.

Art. 2° Comunicar, archivar.

Prof. Abg. Jo Benitez Santacruz %(Leiva Le6n, MSc.
Sec e la Facultad o o) Decana
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A. DATOS GENERALES DEL PROYECTO

Este diplomado ofrece una sdlida introduccién a la programacion de PLC SIEMENS S7-1200 con el
softiware TIA PORTAL para la automatizacion de maquinas y procesos industriales. Se daran las

herramientas necesarias que permitiran al estudiante desarrollar su propia rutina de control para lograr un
automatismo industrial.

B. DESCRIPCION DEL PROYECTO
FUNDAMENTACION:

La utilizacién de Controladores Légicos Programables (PLC) esta cada vez mas difundido en todas las
areas; tales como, control de procesos en las fabricas, regulaciéon de un control de caudal P.1.D.,
automatizacion de maquinas de diversos tipos, uso en la industria de automéviles, industria de la
produccion, robdtica, alarmas, redes industriales, etc.

En este curso utilizaremos el PLC SIEMENS S7-1200 muy conocide en el drea industrial. Se daran

instrucciones para instalar los equipos y los procedimientos de configuracién y programacion con el
software TIA PORTAL.

Se desarrollaran clases tedrico-practicas para que el alumno pueda realmente implementar sistemas
automaticos con el uso de PLC’s.

El curso esta reforzado con practicas de laboratorio con PLC’s y con la realizacion de proyectos finales por
grupos.

Es de esperar que si un profesional del sector industrial estd capacitado para programar PLCs, tendra
ventajas notables con relacion a otros que no tengan esta competencia, y sus posibilidades de
incorporarse a un puesto de trabajo evidentemente aumentaran.

OBJETIVOS:
1. Objetivo general:

Lograr el aprendizaje y la asimilacion por parte del estudiante de los métodos de programacién para la
automatizacion de maquinas y procesos industriales.

2. Objetivos especificos:

e Reconocer los componentes (hardware y software) de un sistema de automatizacion SIMATIC S7-
1200 y su conexion con los sensores y actuadores

e Adquirir los conocimientos que permitan al participante el manejo y programacién de los sistemas
S7-1200 con el software TIA PORTAL.

e Utilizar el programa simulador del STEP 7 TIA PORTAL (PLCSIM) para simulacién del programa

sin PLC.
» Realizar aplicaciones en proyectos con autématas programables (PLC) y HMI (Interfase Hombre-
), Maquina).
~ L ~ 5\ & Diagnosticar fallas en equipos y procesos con el software en conexién ONLINE.
=
| ﬁL}!NEFICIARIOS:
|

__}‘;ﬁvestigadnres, ingenieros, docentes y estudiantes con poca o nula experiencia en programacion de PLC
--../,"que tengan la necesidad y/o interés en automatizar maquinas y/o procesos industriales.

" Profesionales que estén relacionados con las dreas de proyectos, eléctrico-electronico, construccién y
puesta en marcha de automatizacién de sistemas y/o maquinas industriales.
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Personal técnico de mantenimiento eléctrico, electrénico e industrial,

CANTIDAD DE ASISTENTES:

Cantidad minima de participantes: 15

PERFIL DEL EGRESADO:

El egresado del Diplomado en Automatizacién Industrial con PLC SIEMENS S7-1200 y TIA Portal serd un
profesional capacitado para disefiar, programar, implementar, mantener y optimizar sistemas de
automatizacion industrial utilizando los controladores 16gicos programables (PLC) de la serie S7-1200 de
Siemens, y el entorno de ingenieria TIA Portal (Totally Integrated Automation).

Sera competente para:

L]

Interpretar y desarrollar diagramas eléctricos, ldgicos y de control para aplicaciones industriales
automatizadas.

Programar PLCs S7-1200 utilizando el entorno TIA Portal, empleando lenguajes de programacién
como Ladder (KOP), FBD y STL.

Disefar e implementar soluciones de control automatizado, considerando los requerimientos
especificos de procesos industriales y normativas de seguridad.

Integrar dispositivos de campo como sensores, actuadores, variadores de velocidad, y pantallas
HMI (Human-Machine Interface) en sistemas de automatizacién.

Diagnosticar y resolver fallas en sistemas automatizados mediante herramientas de monitoreo,
simulacion y andlisis del TIA Portal.

Trabajar en equipos multidisciplinarios, demostrando responsabilidad, pensamiento critico,
iniciativa y una actitud orientada a la mejora continua de los procesos.

Este perfil le permitirda desempefiarse en sectores como manufactura, alimentos y bebidas, mineria,
petroleo, farmacéutica, entre otros, en roles como técnico en automatizacion, programador de PLC,
integrador de sistemas, o supervisor de mantenimiento industrial.

C. ORGANIZACION ACADEMICA

TEMARIO GENERAL:

1.
2

Madulo 0: Capacitacion sobre el uso de la Plataforma Tecnolégica EDUCA. (2 h).

Méduio 1: Introduccién a la automatizacién industrial con PLC, configuracion del hardware y
software. (6 h).

Médulo 2: Sensores y actuadores industriales (12 h).

Médulo 3: Programacién estructurada. Bloques de programacion. Areas de memoria y tipos de
datos. Direccionamiento. (8 h).

Madulo 4: Introduccién a la programacién con TIA PORTAL. Operaciones binarias. Aplicaciones
matematicas. (24 h).

Médulo 5: Manejo de datos con Bloques de datos (DB). Funciones (FC). Blogue de Funciones (FB)
(8 h).
Médulo 6: Manejo de entradas y salidas anal6gicas (8 h).

Médulo 7: Manejo y configuracion de una Pantalla Tactil y conexion con el PLC. (8 h).
Médulo 8: Proyecto final (16 h).

MARIO ANALITICO:
‘i.\;_"- o 1.

Médulo 0: Capacitacién sobre el uso de la Plataforma Tecnoldgica EDUCA (Docentes: Tutores
virtuales de la FP-UNA).
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2. Mddulo 1: Introduccién a la automatizacién industrial con PLC, configuracién del hardware y
software (Docente: Oscar Chavez).
a. Introduccién a la automatizacién industrial. Tecnologias para automatizacién de maquinas

y Procesos.

Estructura de Hardware del S7-1200, CPU y Médulos de expansian.

Tipos de mddulos de expansién. Légica PNP y NPN.

Montaje en el tablero y cableado eléctrico.

Recomendaciones de instalacion.

sooo

3. Méddulo 2: Sensores y actuadores industriales (Docente: Oscar Chavez).

Sefiales digitales y analdgicas.

Sensores y actuadores industriales y su conexién con el PLC.

Sensores ON/OFF con salidas a transistor (PNP, NPN), TRIAC y a RELE

Sensores ON/OFF (Final de carrera, inductivos, capacitivos, fotoeléctricos, fibra éptica,
ultrasonicos, presostatos, termostatos, etc.)

Sensores analogicos (PT100, termocupla, sensores de presién, de nivel, caudal,
conversores 0/4 a 20 mA.)

Encoders incrementales y absolutos. (medicion de posicion y velocidad)

Actuadores ON/OFF. (Relés, relé de estado sdlido, contactores, pistén electroneumatico,
electrovalvula, motor asincrono de c.a.)

Actuadores analégicos (valvulas modulantes)

Motores paso a paso, servomotores.

eoowm

o

4. Méddulo 3: Programacion estructurada. Bloques de programacion. Areas de memoria y tipos
de datos. Direccionamiento (Docente: Oscar Chavez).

Programacion lineal y estructurada.

Areas de memoria y tipos de datos.

Imagen de proceso de Entradas y Salidas.

Tipos de procesamientos en un PLC.

Principios de programacién de los autématas programables (PLC)

Direccionamiento. Bit, byte, palabra, palabra doble.

Bloques de programacion OB, FC, FB, DB

Tipos de lenguajes de programacion.

Se@roo0oD

5. Modulo 4: Introduccion a la programaciéon con TIA PORTAL. Operaciones binarias.
Aplicaciones matematicas (Docente: Oscar Chavez).

Operaciones binarias y digitales.

Operaciones basicas.

Operaciones de memorizacién

Operaciones de temporizacion

Operaciones de contaje

Operaciones de transferencia

Operaciones de comparacion

Operaciones aritméticas con enteros

Operaciones de incremento y decremento

AT e
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i = 6. Médulo 5: Manejo de datos con Bloques de datos (DB). Funciones (FC). Bloque de
i | nl Funciones (FB) (Docente: Oscar Chavez).

Manejo de datos mediante Bloques de Datos (DB).
DB global y DB de instancia.

Programar Blogues de Organizacién (OB).

Programar Funciones (FC)

: @ . Bloque de Funciones (FB).
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0N Semana 2 | Sefales digitales y analégicas. 4 horas presenciales (tedrico-
2 PO, ¢ AN Médulo 2 Sensores y actuadores industriales y su | préctico con laboratorio).

T o AN\ conexién con el PLC. 3,5 horas de asistencia remota al
3 0 \zZ\ Sensores ON/OFF con salidas a transistor | alumno y actividades asincronas.
Z {~Gl 5 & (PNP, NPN), TRIAC y a RELE.

A gl Sensores ON/OFF (Final de carrera,

N inductivos, capacitivos, fotoeléctricos, fibra

.7 *b optica, ultrasénicos, presostatos, termostatos,
% ) etc).
;_‘*',;J Sensores anal6gicos (PT100, termocupla,
N pot s sensores de presién, de nivel, caudal,
‘“M conversores 0/4 a 20 mA.).
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7. Mddulo 6: Manejo de entradas y salidas analégicas (Docente: Oscar Chavez).
Modulos de entradas y salidas analégicas.

Configuracién de los médulos para sefiales de tensién o corriente.
Funciones de lectura de sefiales analogicas desde madulos analégicos.
Funciones de escritura de sefiales analégicas a los médulos analégicos.
Conexion de sensores y actuadores a los médulos analégicos.

paoow

8. Méodulo 7: Manejo y configuracién de una Pantalla Tactil y conexién con el PLC (Docente:
Oscar Chavez).
a. Manejo y configuracién de la Pantalla Tactil.
b. Creacién de pantalias.
c. Campo de E/S, botdn pulsador, eventos y animaciones.
d. Enlace con el PLC.

9. Médulo 8: Proyecto final (Docente: Oscar Chavez).
a. Proyecto de automatizacién de un sistema con PLC Y HMI por grupo de alumnos. El
sistema en cuestién debera ser implementado con los conceptos y herramientas de
programacién aprendidos en este médulo.

CARGA HORARIA:
e 4 (Cuatro) horas semanales - Modalidad Hibrida.
e 48 horas de clases presenciales (teoria y practicas de laboratorio) o virtual (clase sincrona).
e 42 horas de trabajos del alumno a distancia (tareas y proyectos).
e Total: 90 horas reloj.
El inicio de las clases estara sujeto a la cantidad minima de inscriptos.

Asignacion horaria semanal prevista y distribucién calendario.

Periodo Contenido Carga horaria
Semana 1 Introduccién a la automatizacion industrial.
Madulo 1 Tecnologias para automatizacién de maquinas

y procesos.

4 horas presenciales (tedrico-
Estructura de Hardware del S7-1200 y = :
Médulos de expansion. préactico con laboratorio).

- ; S 3,5 horas de asistencia remota al
L‘g;ﬁ de maduios de sxpansion. Loglea NPy alumno y actividades asincronas.

Montaje en el tablero y cableado eléctrico.
=S Recomendaciones de instalacién.
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Semana 3 Encoders incrementales y  absolutos. | 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 2 (medicion de posicién y velocidad). préactico con laboratorio).
Actuadores ON/OFF. (Relés, relé de estado | 3,5 horas de asistencia remota al
sdlido, contactores, pistén electroneumatico, | alumno y actividades asincronas.
electrovalvula, motor asincrono de c.a.).
Actuadores analdgicos (valvulas modulantes)
Motores paso a paso, servomotores.
Semana4 | Programacion lineal y estructurada. 4 horas presenciales (tedrico-
Modulo 3 Areas de memoria y tipos de datos. practico con laboratorio).
Imagen de proceso de Entradas y Salidas. 3,5 horas de asistencia remota al
Tipos de procesamientos en un PLC. alumno y actividades asincronas.
Principios de programacion de los autématas
programables (PLC).
Direccionamiento. Bit, byte, palabra, palabra
doble.
Bloques de programacion OB, FC, FB, DB
Tipos de lenguajes de programacién.
Semana 5 Operaciones binarias y digitales. 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 4 Operaciones basicas. practico con laboratorio).
3,5 horas de asistencia remota al
alumno y actividades asincronas.
Semana 6 Operaciones de memorizacion. 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 4 Operaciones de temporizacion. practico con laboratorio).
3,5 horas de asistencia remota al
alumno y actividades asincronas.
Semana 7 | Operaciones de contaje. 4 horas presenciales (tedrico-
Méddulo 4 Operaciones de transferencia. practico con laboratorio).
Operaciones de comparacién. 3,5 horas de asistencia remota al
Operaciones aritméticas con enteros. alumno y actividades asincronas.
Operaciones de incremento y decremento.
Semana 8 | Manejo de datos mediante Bloques de Datos | 4 horas presenciales (tedrico-
Madulo & (DB). practico con laboratorio).
DB global y DB de instancia. 3,5 horas de asistencia remota al
Frogramar Bloques de Organizacion (OB). alumno y actividades asincronas.
Programar Funcicnes (FC)
Blogue de Funciones (FB).
Semana 9 Mddulos de entradas y salidas analégicas. 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 6 Configuracion de los médulos para sefales de | practico con laboratorio).
tensién o corriente. 3,5 horas de asistencia remota al
Funciones de lectura de sefales analdgicas | alumno y actividades asincronas.
desde madulos analdgicos.
Funciones de escritura de senales analdgicas
a los médulos analégicos.
Conexion de sensores y actuadores a los
all médulos analégicos.
| O iSemana 10 | Manejo y configuracion de la Pantalla Téctil. 4 horas presenciales (tedrico-
i ‘*Mdduln 7 Creacién de pantallas. practico con laboratorio).
",J' Campo de E/S, botén pulsador, eventos y | 3,5 horas de asistencia remota al
{979 & ;_." animaciones. alumno y actividades asincronas.
‘_x.-.“ /) Enlace con el PLC.

Tel Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncidn) - 2111 (San Lorenzo)

hitpi/fwwew.pol.una py




UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

—
e —
il S

f )

P o N
o L\

& it \

RESOLUCION Ne° 0607/2025
Pag. 7110

Semana 11 | Proyecto de automatizacién de un sistema con | 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 8 PLC Y HMI por grupo de alumnos. El sistema | practico con laboratorio).

en cuestion debera ser implementado con los | 3,5 horas de asistencia remota al
conceptos y herramientas de programacion | alumno y actividades asincronas.
aprendidos en este médulo.
Semana 12 | Proyecto de automatizacién de un sistemacon | 4 horas presenciales (tedrico-
Médulo 8 PLC Y HMI por grupo de alumnos. El sistema | practico con laboratorio).

en cuestion debera ser implementado con los | 3,5 horas de asistencia remota al
conceptos y herramientas de programacién | alumno y actividades asincronas.
aprendidos en este médulo.

DOCENTE

Egresado de maestria en TIC (Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion) en la FP-UNA en 2023 en proceso de titulacion. Ingeniero
Electricista con énfasis en Electrénica en la Facultade de Engenharia
Industrial (F.E.|)-Brasil en 1991. Bachiller Técnico en Electronica en el
Colegio Tecnico MNacional en 1983. Egresado de Didactica Universitaria en
2008 en la FP-UNA. Trabajos realizados: Jefe de Mantenimiento en
Oscar CERVECERIA SUDAMERICANA (C.E.S.U.S.A.).

1992-1994. Supervisor Instrumentista de CERVEPAR S.A. 1994 -1996.
Encargado de "Sistemas de Automatizacién Industrial®-Dpto. SIEMENS en
RIEDER & CIA.-1995-2010.

Trabajos actuales:

Docente Investigador en el drea de Automatizacion y Control Industrial de
la Facultad Politécnica UNA.

Docente titular del Dpto. Electricidad-Electrénica en FP-UNA. Docente
Adjunto en la Facultad de Ingenieria UNA.

Desarrollo de proyectos de automatizacién y control industrial basado en
PLCs SIEMENS, REDES INDUSTRIALES, PANELES HMI y SCADA para
industrias variadas.

Desarrollo de proyectos de monitoreo y Control de SUBESTACIONES con
PLC y SCADA SIEMENS.(CLYFSA, Cargill, Cooperativas Fernheim y
Chortizer).

Cursos Técnicos y Consultoria realizados como profesional independiente.
Sus Areas de interés son: automatizacién industrial, inteligencia artificial,
loT en industrias, robética industrial, telemetria.

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Las clases serdn presenciales (tedrico-practico) y trabajos a distancia. La exposicion del instructor con
proyecciéon multimedia serd acompafiada con la programacién del PLC para fijar los conceptos y los
alumnos deberan acompafiar simultdneamente utilizando los kit's de PLC, panel tactil y software TIA
PORTAL.

Lios alumnos harén ejercicios suministrados por el profesor para probarlos a continuacion en el PLC.

Los alumnos deberan realizar ejercicios suministrados por el profesor para realizarlos en horarios fuera

del curso con la ayuda de simuladores de PLC.
El proyecto final del diplomado permitira la aplicacién de todos los conocimientos adquiridos para dar

'solucién a un problema real en el drea de automatizacion.
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El alumno tendra a disposicion:

A. La utilizacion de la plataforma tecnolégica EDUCA, el cual le permite el aprendizaje activo y
colaborativo, con acceso a diferentes actividades y recursos de aprendizaje, que se detallan a
continuacion:

- Lectura y/o descarga de materiales de estudio: Archivos de texto, videos, presentaciones, enlaces
con contenidos de interés, entre otros.

- Interaccién: a través de intercambios de informacién, didlogos, discusiones, mediante los recursos
de mensajeria interna, foros de debate y chat.

Esta propuesta de capacitacion, incluye actividades que se realizardn a través de los recursos

mencionados, coordinadas por los tutores del Curso Virtual, que estaran en contacto con los participantes,

actuando como guias y moderadores, intercambiando con ellos materiales, informacién, consultas y otros
aspectos relevantes que hacen al desarrollo del misma.

B. La utilizacién de kit's de PLC SIEMENS S7-1200 conectados a una PC donde se dispondra del
software TIA PORTAL para programar el PLC, asi también se dispondra de panel tactil y simuladores
de PLC para probar los programas fuera del horario del curso.

C. En el curso presencial el aprendizaje serd activo y colaborativo, y se tendra en todo momento la

asistencia de los profesores para la manipulacion de los Kit's de PLC, panel tactil, sensores,
actuadores y herramientas necesarias.

D. Acceso a informaciones utiles como datos técnicos de equipos, PLC, sensores, actuadores,
simuladores de PLC y sitios de internet.

EVALUACION:

Los porcentajes especificos seran definidos luego de la primera reunién con el grupo. En principio se
basaria en:

El componente principal para la evaluacién del diplomado serd el proyecto final de aplicacién de
conocimientos. Ademas, los alumnos deberan realizar ejercicios propuestos por el profesor y probarlos en
el PLC los cuales tendran un peso en la nota final.

La distribucion de porcentajes es la siguiente:

1. Ejercicios propuestos: 40%

2. Proyecto Final a ser realizado por grupo: 60%

BIBLIOGRAFIA:

Basica:

1- Hans Berger. "Automatizacién con SIMATIC S7-1200: Configuracién, programacién y puesta en
marcha con STEP 7 en TIA Portal" Editorial: Publicis.

\. 2- Siemens AG — Documentacién oficial en espanol. Sitio: hitps://support.industry.siemens.com

e Guia de usuario del SIMATIC S7-1200.
e (Guia de iniciacion TIA Portal.
® Manual de programacién en STEP 7 (TIA Portal).

"/ 3- Frank D. Petruzella. "Controladores Légicos Programables” (3.2 edicién en espaiiol) Editorial: McGraw-

Hill Interamericana.

Complementaria:

1- Luis Manuel Ruiz Rodriguez. "Automatismos Industriales con PLC"
Editorial: Marcombo.
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2- Revistas técnicas (disponibles online): Automatica e Instrumentacién Automatizacion: Integracion
de Sistemas.

RECURSOS DIDACTICOS:

En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

1. Recursos y materiales didacticos:
a. Kit's de PLC SIEMENS SIMATIC $7-1200 y panel tactil.
b. Sensores y actuadores industriales.
c. Herramientas (destornillador, cables, etc,).
d. PC con software TIA PORTAL de SIEMENS.
e. Simuladores de PLC.
f. Videos, imagenes, ilustraciones y audios.

RECURSOS HUMANOS:

» Docentes/ instructores.

» 1 Administrativo (Inscripciones, Carga en Sistema Informatico, Gestién de Cobros y
Certificacian).

> 1 Coordinador para la organizacién y coordinacién del diplomado; que sirva de enlace
entre los estudiantes, los docentes y la facultad.

REQUERIMIENTOS MINIMOS DEL ESTUDIANTE:

e Cuenta de correo electrénico.
e Conocimientos de herramientas de ofimatica.
e Conocimientos basicos de electricidad / electrénica.(no excluyente).

CERTIFICACION:

El cursante que haya cumplido con las condiciones de aprobacién y acreditacion requeridas, accede al
Certificado de Aprobacién impreso o digital, avalado por la Coordinacion de Formacién Continua
dependiente de la Direccién de Extensién Universitaria.

El cursante con un porcentaje de asistencia a clases sincronas mayor o igual a 70% podra acceder a un
Certificado de Participacién impreso o digital (preferentemente digital), avalado por el Departamento de
Formacién Continua de la de Direccion Extension Universitaria.

Condiciones para la aprobacion:

Actividad Condiciones de | Observacion
aprobacion

Debera realizar el Proyecto final y serd comprobado en

bancadas de laborataorio con el instructor.
Proyecto final 40%

Debera realizar los ejercicios indicados por el instructor y su
verificacién en bancadas de laboratorio.

Ejercicios 30%
Suma de los porcentajes alcanzados en:
|.  Proyecto final
Minimo para | 70% Il.  Ejercicios
certificar Siempre y cuando se haya alcanzado los requerimientos

minimos ya mencionados.

p.-‘
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NOTA:

. Este proyecto considerara la grabacién de las clases y disponibilizar para los participantes, la evaluacién
del proyecto en si mismo y del impacto que ha tenido en la poblacién destinataria, lo que propiciard un

i o

fl w;ﬁ’ ] ' proceso de crecimiento y mejora.
19 feotiy » )

s & ‘Bl docente debera proveer al alumno de un formulario para evaluacion de su desempefio. Posteriormente
"I'L ? ~ese instrumento seré utilizado con fines de mejora continua por parte del departamento a cargo.

i
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