UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION Ne° 1002/2025

POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO DE CURSO DE PROGRAMACION EN R.

12 de agosto de 2025

VISTO Y CONSIDERANDO: EI Memorando DGCITIC/0182/2025, del Director, Lic. Juan Femando
Duré, de la Direccién de Gestién del Centro de Innovacion en TIC, en el que solicita la habilitacién
del Curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025, elaborado por el
Prof. MSc. Juan Ignacio Mereles.

Que el curso esta estructurado en 40 horas reloj (8 semanas de duracién) a ser desarrollados en la
modalidad virtual, la distribucién del contenido sera de 40 horas de clases virtuales (sincronicas),
fecha de inicio: 06/10/2025, la fecha de finalizacion: 28/11/2025.

Que el curso dara apertura con una convocatoria de 5 (cinco) matriculados como minimo.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales, .

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Aprobar el proyecto de Curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025,
detallado en el ANEXO de la presente Resolucion.

Art. 2° Habilitar el curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025, en la
modalidad virtual.

Art. 3° Comunicar, copjary archivar.

Decana

Prof. Abg. Joel Mr8éfxic Benitez Santacru;/ :C'\,Q\“ Prof. Ing. SJ eresa Leiva Leén, MSc.
a0 V/EN PO, \
< }V.
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A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

FUNDAMENTACION:

El curso "Programacion en R" est4 disefiado para proporcionar a los estudiantes una base sélida en eluso
del lenguaje de programacion R para el analisis de datos. Este curso es adecuado tanto para principiantes
sin experiencia previa en programacién como para aquellos que buscan mejorar sus habilidades en el
manejo de R. A lo largo del curso, se abordaran desde los conceptos basicos hasta técnicas avanzadas de
manipulacion y visualizacién de datos, asi como analisis estadisticos. Las clases interactivas incluyen
presentaciones teéricas y practicas con sesiones de preguntas y respuestas en tiempo real, encuestas
interactivas y estudios de casos. Los estudiantes participan activamente en discusiones y ejercicios
practicos, lo que les permite aplicar inmediatamente los conceptos aprendidos.El curso hara hincapié en la
importancia de la ética en el anélisis de datos. Los estudiantes aprenderansobre la responsabilidad ética en
la gestion y andlisis de datos, incluyendo la privacidad y confidencialidad de la informacién, la
transparencia en los procesos analiticos, y la obligacion de reportar los resultados de manera honesta y
precisa. Se discutira la importancia de evitar el sesgo en el andlisis de datos y la presentacion de
resultados, asegurando que las conclusiones sean objetivas ybasadas en evidencia.

OBJETIVOS:
Al finalizar con éxito este curso los estudiantes seran capaces de:

° Comprender los conceptos basicos de programacion en R, incluidos tipos de datos,
variables yestructuras de control.

Manipular conjuntos de datos utilizando los paquetes dplyr y tidyr de R.
Realizar andlisis estadisticos utilizando funciones y paquetes de R.
Crear y personalizar visualizaciones de datos usando ggplot2.

Escribir y depurar scripts en R para diversas tareas de analisis de datos.
Aplicar las mejores practicas de programacion en R y andlisis de datos.

° Dominar los conceptos bésicos de la programacion en R: los participantes obtendrén una sélida
comprension del lenguaje de programacion R, incluida su sintaxis, tipos de datos (vectores,
matrices, listas, marcos de datos) y el entorno. Esta base es crucial para desarrollar habilidades
mas avanzadas en andlisis y manipulacién de datos.

° Desarrollar competencia en manipulacion y limpieza de datos: los estudiantes se volverén
expertos en el uso de paquetes de R como dplyr y tidyr para una manipulacion de datos eficiente.
Esto incluye filtrar, ordenar, resumir y remodelar datos, asi como manejar los valores faltantes y
limpiar los datos para prepararlos para el analisis. El dominio de estas habilidades esesencial para
transformar los datos sin procesar a un formato adecuado para el andlisis.

° Realizar andlisis estadisticos: el curso equipara a los estudiantes con la capacidad de realizar
analisis estadisticos descriptivos e inferenciales utilizando R. Esto incluye calcular medidas

estadisticas (media, mediana, moda, desviacién estandar), probar hipétesis y realizar analisis de
regresion.
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Los estudiantes aprenderan a interpretar los resultados de pruebas estadisticas y a utilizarlos
para tomar decisiones informadas basadas en datos.

° Crear visualizaciones avanzadas de datos: los participantes aprenderan a usar ggplot2, un
potente paquete de visualizacion en R, para crear visualizaciones informativas y
estéticamente agradables. Esto incluye personalizar graficos con temas, escalas y etiquetas,
y crear una variedad de tipos de graficos (graficos de dispersion, histogramas, graficos de
barras, graficos delineas) para comunicar informacion valiosa sobre los datos de manera
efectiva.

° Aplicar conceptos de programacién en R: los estudiantes explorardn conceptos de
programacién mas avanzados en R, como escritura de funciones, estructuras de control
(declaraciones if-else, bucles) y manejo de errores. Estas habilidades son importantes para
escribir scripts R eficientes que automaticen las tareas de analisis de datos y mejoren la
reproducibilidad.

° Trabajar con tipos de datos avanzados: el curso introducira el manejo de estructuras y
tipos dedatos mas complejos, como datos de series de tiempo, datos de texto y datos
espaciales. Los estudiantes aprenderan métodos y paquetes apropiados para analizar
este tipo de datos, ampliando la gama de analisis que pueden realizar.

° Implementar mejores practicas de programacion en R: a lo largo del curso, los estudiantes
conoceran las mejores practicas en codificacién, anélisis de datos y visualizacién. Esto
incluye escribir cédigo limpio y legible, documentar el trabajo para su reproducibilidad y
consideracioneséticas en el analisis de datos.

CANTIDAD DE ASISTENTES:
Obs.: Se estima dar apertura con una convocatoria de 5 (cinco) matriculados como minimo.

PERFIL DEL EGRESADO:

Al final del curso, los participantes aplicaran las habilidades y conocimientos adquiridos a un proyecto de
analisis de datos del mundo real. Este proyecto final requerird que los estudiantes limpien, analicen y
visualicen un conjunto de datos y presenten sushallazgos, demostrando su capacidad para llevar a cabo
un flujo de trabajo de analisis de datos integral utilizando R.

B. ORGANIZACION ACADEMICA

TEMARIO GENERAL:

Modulo 0. Capacitacion sobre el uso de la plataforma EDUCA (2 h).
Modulo 1. Tipos y estructuras de datos.

Madulo 2. Manipulacién de datos.

Madulo 3. Estadistica Basica con R.

Madulo 4. Visualizacién de datos.

Madulo 5. Manipulacién avanzada de datos.

Médulo 6. Conceptos de programacion.

Moédulo 7. Contrastes de hipétesis estadisticas.

Médulo 8. Modelacién estadistica.
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TEMARIO ANALITICO:

Refiere a la descripcién de los subtemas incluidos en cada médulo. Permite visualizar la relacién entre
contenidos y asignacién horaria, es decir es un criterio para evaluar la factibilidad del proyecto.

1. Semana 1: Tipos y estructuras de datos

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los tipos y estructuras de datos en R, comprendiendo
suimportancia y uso en el anélisis de datos.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

° Introduccion a los tipos de datos basicos en R: numéricos, caracteres, I6gicos, factores.
° Trabajo con vectores, listas, matrices y data frames.
° Ejercicios practicos para identificar y manipular diferentes tipos de datos.

Materiales:

° Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 2.
° El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulo 2.

2. Semana 2: Manipulacién de datos

Objetivo: Aprender técnicas esenciales para la manipulacion y transformacion de datos en R.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

° Uso de dplyr para la manipulacién de data frames.
° Funciones select (), filter (), mutate (), arrange (), summarise ().
° Combinacién de maltiples funciones usando el operador pipe (%>% o |>).

Materiales:

° Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.
° R for Data Science: Capitulo 3.

3. Semana 3: Estadistica basica con R

Objetivo: Introducir conceptos basicos de estadistica y su implementacion en R.

,i24,% Tipo de clase: Debate
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Actividades:
¢ Descripcion de medidas de tendencia central y dispersion.

e Calculo de estadisticas descriptivas.
e Discusion sobre la interpretacion de resultados estadisticos.

Materiales:
° Manual de R: Capitulos 9 al 14.

i sl zacin deda

Objetivo: Desarrollar habilidades para la visualizacién de datos usando ggplot2 en R.
Tipo de clase: Laboratorios practicos.

Actividades:

e Introduccion a ggplot2 y su gramética de gréficos.
e Creacion de gréficos bésicos: histogramas, scatter plots, box plots.
e Personalizacién de graficos: temas, etiquetas, escalas.

Materiales:

° R for Data Science: Capitulos 1, 9y 10.
° R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data: Capitulos 3 al 14.

Examen parcial: Evaluacién de conceptos aprendidos en las primeras cuatro semanas.

Semana 5: Manipulacién avanzada de datos

Objetivo: Profundizar en técnicas avanzadas de manipulacién de datos en R.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Trabajo con funciones avanzadas de dplyry tidyr.

e Manipulacién y limpieza de datos faltantes.

e Reshape de data frames utilizando gather () y spread ().
Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.
e Rfor Data Science: Capitulos 3y 5.

Semana 6: Conceptos de programacion

~ . Objetivo: Ensefar conceptos fundamentales de programacion en R para la creacion de
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Actividades:

e Introduccion a la programacion con R: estructuras de control, bucles y condicionales.
e Creacion y uso de funciones personalizadas.
e Buenas practicas de programacion.

Materiales:

e El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulos 4 y 5.
e R for Data Science: Capitulos 25 y 26.

Semana 7: Contrastes de hipétesis estadisticas

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los métodos de inferencia estadistica y contraste de hipétesis.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Explicacién de conceptos de hipétesis nula y alternativa.
e Pruebast, ANOVA y chi-cuadrado.
® |Interpretacién de resultados y p-valores.

Materiales:
o Statistical inference via data science: a Modern Dive into R and the tidy verse: Capitulo 9.

Semana 8: Modelacién estadistica

Objetivo: Introducir conceptos de modelacion estadistica y su aplicacién en R.
Tipo de clase: Taller.

Actividades:

® Regresion lineal simple y muttiple.
e Evaluacién del modelo: R-cuadrado, errores residuales.
e Interpretacion de coeficientes y predicciones.

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 14.
® Modelos de Regresion con R: Capitulos 1 al 6.

Examen final: Evaluacién de todos los conceptos aprendidos a lo largo del curso.
~~==.._ CARGA HORARIA:

5 (cinco) horas semanales - Modalidad virtual
40 horas de clases virtuales (sincrénicas)
%\, -Clases teodricas: 30 horas

< | -Clases practicas: 10 horas
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Inicio: Agosto de 2024 (*).

Finalizacion: Octubre de 2024.

Dias de clases virtuales: lunes y jueves.
Horario de clases virtuales: 17:00 a 19:30 h.

(*)El inicio de las clases estara sujeto a la cantidad minima de inscriptos.

Asignacion horaria semanal prevista y distribucién calendario.

Periodo Contenido Carga horaria

Semana 1 Tipos y estructuras de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana 2 Manipulacion de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana3 | Estadistica Basica con R 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana4 | Visualizacion de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana5 | Manipulacion avanzada de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana6 | Conceptos de programacion 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana7 | Contrastes de hipétesis 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
estadisticas sincronas y asistencia remota al alumno

Semana 8 Modelacion estadistica 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

INSTRUCTOR

Prof. MSc. Juan Ignacio
Mereles

Licenciado en Ciencias Mencién Matematica Estadistica y Licenciado en Ciencias
Mencion Matemética Pura, por la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales
(FACEN) de la UNA. Actualmente, en etapa de elaboracioén de tesispara obtener el
titulo de Magister en Estadistica, también por la FACEN-UNA. Ademas, posee un
magister en Elaboracion, Gestion y Evaluacion de Proyectos de Investigacion
Cientifica. A lo largo de su carrera, ha participadoy tutorizado varios cursos sobre
anélisis de datos con el uso de software estadistico y de programacién de alto
desempefio como lo son R y Python.

Cuenta con experiencia de més de ocho afios en el campo de la Educacion a
Distancia, ensefiando asignaturasen carreras de grado y posgrado, lo cual le ha
permitido desarrollar habilidades pedagdgicas sélidas y adaptarse a las
necesidades de los estudiantes en entornos virtuales. Ha publicado articulos
cientificos en los campos de la educacion y del anélisis de datos, y es candidato
a investigador por el CONACYT de Paraguay.
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METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Para el desarrollo de las clases utilizara los recursos puestos disponibles de manera coherente con el tipo
de actividad, los contenidos, los destinatarios y la asignacion horaria. Se debe tener en cuenta que hay
contenidos que requieren de una mayor exposicion teérica, pero hay otros que exigen la puesta en marcha
de estrategias que motiven la practica.

El alumno tendra a disposicién:

A. La utilizacién de la plataforma tecnolégica EDUCA, el cual le permite el aprendizaje activo y
colaborativo, con acceso a diferentes actividades y recursos de aprendizaje, que se detallan a
continuacioén:

- Lectura y/o descarga de materiales de estudio (Archivos de texto, Videos, Presentaciones,
Enlaces con contenidos de interés, entre otros).

- Interaccion: a través de intercambios de informacioén, didlogos, discusiones, mediante los recursos
de Mensajeria Interna, Foros de Debate y Chat.

Esta propuesta de capacitacién, incluye actividades que se realizardn a través de los recursos

mencionados, coordinadas por los tutores del Curso Virtual, que estaran en contacto con los, consultas y

otros aspectos relevantes que hacen al desarrollo del mismo.

B. Modalidad de las actividades:
- Se propondrén diversas lecturas y experiencias en el uso de las herramientas ofiméticas.

- Se entregaran videos instructivos, que guiaran al alumno paso a paso en el desarrollo de los
contenidos.

- Se realizaran actividades practicas para cada moédulo, con participaciones individuales y/o
grupales.

- Al finalizar cada médulo se plantearan casos y/o situaciones probleméticas, relacionados al
contenido, las que deberan ser resueltas como actividad préactica individual.

- Se solicitar4 una tnica evaluacién final de acreditacion individual o grupal, planteada como un
trabajo aplicando todo lo aprendido.

- Seguimiento del cursante: el seguimiento por parte de los tutores sera constante.

EVALUACION:
La calificacion del curso esta estructurada para evaluar la comprensién, el compromiso y la incluye:

= Asistencia: 10%

=  Tareasy cuestionarios: 30%
=  Examen parcial: 20%
=  Examen final: 30%

= Participacion: 10%

/.
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4. Tarea y examen

Las tareas y examenes son componentes esenciales del curso "Programacién en R" y estan
disenadospara reforzar los conceptos tedricos tratados en las clases, asi como para proporcionar
experiencia préctica en el manejo de R para andlisis de datos. A continuacion, se detallan los tipos
de tareas y los componentes de los exdmenes, junto con una descripcién detallada de cada uno.

Tareas de programacion: Los estudiantes recibiran tareas semanales que implican la escritura
de scripts en R para realizar diversas operaciones, como manipulacién de datos, analisis
estadisticos y creacién de visualizaciones. Estas estan disefiadas para desarrollar habilidades
practicas y fortalecer la comprension de los conceptos aprendidos en clase.

Proyectos practicos: A lo largo del curso, los estudiantes trabajaran en proyectos mas grandes
que integran mdltiples conceptos y técnicas. Estos proyectos pueden incluir el anélisis de un
conjunto de datos real, donde los estudiantes deben aplicar técnicas de manipulacién de datos,
analisis estadisticosy visualizacion.

Cuestionarios en linea: Los estudiantes completaran cuestionarios en linea que evalGan su
comprension de los conceptos teéricos. Estos cuestionarios pueden incluir preguntas de opcién
multiple, verdadero/falso y preguntas de desarrollo corto.

Examen parcial: Se realizar4 a mitad del curso para evaluar la comprensién de los conceptos
basicos de programacién en R, manipulacién de datos y visualizacién. El examen incluira
preguntas teoricas y practicas donde los estudiantes deberan escribir y depurar scripts en R.

Examen final: Al finalizar el curso, se realizara un examen comprehensivo que cubre todos los
temas tratados, incluyendo anélisis estadisticos y técnicas avanzadas de programacioén. Este

examen evaluara la capacidad de los estudiantes para integrar y aplicar los conocimientos
adquiridos a lo largodel curso.

Proyecto Final: Consiste en la realizacién de un trabajo sobre los contenidos desarrollados en el

médulo, utilizando herramientas de generacion de documentos dindmicos integradas en RStudio:
RMarkdown o Quarto.
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El docente del curso proporcionara las indicaciones para realizar el trabajo en la segunda semana,
una vez que los estudiantes hayan reconocido los aspectos basicos del software. Estas
indicaciones incluirdn el periodo de entrega, que sera hasta dos semanas después de la
culminacion de las clases sincrénicas, el medio de entrega y los temas a tratar en el trabajo.

5. Actividades del curso

Las actividades del curso estan disefiadas para que los estudiantes se involucren activamente con

losmateriales, refuercen su comprensién y desarrollen habilidades practicas. Estas actividades van

desdeconferencias y debates interactivos hasta laboratorios practicos y proyectos en grupo.

e Las clases interactivas incluyen, entre otras cosas, sesiones de preguntas y respuestas y
encuestas en tiempo real.

e Las sesiones de debate incluyen, entre otras cosas, estudios de casos y discusiones.
o Sesiones practicas: ejercicios de codificacién, desafios de datos, etc.

e Los proyectos en grupo incluyen, entre otras cosas, talleres sobre proyectos y revisiones por
pares (peer review).

o Los talleres sobre temas especializados pueden incluir tutoriales sobre herramientas
especificas, etc.

e Las actividades de aprendizaje entre pares incluyen, entre otras, grupos de estudio, clubesde
codificacion, etc.

Cada una de estas actividades esta disefiada para complementar los conocimientos teéricos
adquiridos en las clases, profundizar en la comprension mediante el debate y la aplicacion, y
preparar a los estudiantes para tareas relacionadas con el mundo real. Mediante la participacion
en diversas actividades del curso, los estudiantes desarrollan un conjunto completo de habilidades

que incluyen la competencia técnica, el razonamiento ético y las experiencias de trabajo en
colaboracion.
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6. Cronograma del curso
Semana Tema Tipo de clases Materiales
e Introduction to Data Science: Data Analysis and
Prediction.Algorithms with R.
1 Tipos y estructuras de datos Clase interactiva o El artte de programar en R: un lenguaje para la
estadistica.
e  Introduction to Data Science: Data Analysis and
2 Manipulacién de datos Clase interactiva FRESkction Aigemices SR
o R for Data Science.
o
3 Estadistica basica con R Debate e Manual deR.
Laboratorios practicos e Rfor Data Science
4 Visualizacion de datos Examen parcial e R graphics cookbook: practicalrecipes for visualizing data
e Introduction to Data Science: Data Analysis and
5 Manipulacién avanzada de datos Clase interactiva Prediction Algorithms with R
o R for Data Science
El arte de programar en R: unlenguaje para la
6 Conceptos de programacion Clase interactiva estadistica
o R for Data Science
e Statistical inference via data science: a ModernDive
7 Contrastes de hipétesis estadisticas Clase interactiva intoR
e and the tidyverse
o lIntroduction to Data Science: Data Analysis and
8 Modelacién estadistica Taller Examen final Preciction Algorithms with R
e Modelos de Regresién con R

BIBLIOGRAFIA:
e Chang, W. (2018). R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data. O'Reilly
Media.https://r-graphics.org/

® Hernandez, F., & Usuga, O. (2024). Manual de R. https://fhernanb.qithub.io/Manual-de-R/

® Hernandez, F., Usuga, O., & Mazo, M. (2024). Modelos de Regresion
con R.https://fhernanb.github.io/libro regresion/

e lrizamry, R. A. Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction. Algorithms with R.

CRC Press. https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-part-1/ and
https://rafalab.dfci.harvard.edu/dsbook-part-2/.
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e Ismay, C., & Kim, A. Y. (2019). Statistical inference via data science: a ModernDive into R
andthe tidyverse. Chapman and Hall/CRC. https://moderndive.com/index.html

e Santana, S., & Farfan, E. (2014). E/ arte de programar en R: un lenguaje para la
estadistica.https://cran.r- ‘
project.org/doc/contrib/Santana_El_arte_de programar en R.pdf

e Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., & Grolemund, G. (2023). R for Data Science.
O'ReillyMedia, Inc. https://r4ds.hadley.nz/

RECURSOS DIDACTICOS:

En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

a. Recursos y materiales didacticos virtuales:
i.Aula virtual en la plataforma educa
ii. Banco de iméagenes, videos, ilustraciones y audios
iii. Banco de preguntas.
iv. EXeLearning.
v.Foros en linea

RECURSOS HUMANOS:
. Instructor virtual

REQUERIMIENTOS MiNIMOS DEL ESTUDIANTE:

. PC con conexién a INTERNET.
. Cuenta de correo electronico.

CERTIFICACION:

El cursante que haya cumplido con las condiciones de aprobacion y acreditacién requeridas, accede al

Certificado de Aprobacién impreso o digital, avalado por la Direccién de Gestién del Centro de Innovacion
en TIC.

El cursante que solo haya cumplido con las condiciones de participacion requeridas, accede al Certificado
de Participacién impreso o digital, avalado por la Direccién de Gestién del Centro de Innovacién en TIC.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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RESOLUCION N° 1002/2025
POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROYECTO DE CURSO DE PROGRAMACION EN R.

12 de agosto de 2025

VISTO Y CONSIDERANDO: El Memorando DGCITIC/0182/2025, del Director, Lic. Juan Fernando
Duré, de la Direccién de Gestion del Centro de Innovacion en TIC, en el que solicita la habilitacion
del Curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025, elaborado por el
Prof. MSc. Juan Ignacio Mereles.

Que el curso esté estructurado en 40 horas reloj (8 semanas de duracién) a ser desarrollados en la
modalidad virtual, la distribucién del contenido sera de 40 horas de clases virtuales (sincrénicas),
fecha de inicio: 06/10/2025, la fecha de finalizacién: 28/11/2025.

Que el curso dara apertura con una convocatoria de 5 (cinco) matriculados como minimo.

La Ley N° 4995/2013 de Educacién Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncién.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1°  Aprobar el proyecto de Curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025,
detallado en el ANEXO de la presente Resolucion.

Art. 2° Habilitar el curso de PROGRAMACION EN R, Convocatoria Octubre — 2025, en la
modalidad virtual.

Art. 3° Comunicar, copiar y archivar.

Prof. Abg. Jo enitez Santacr;d@@%@(\grof. Ing. Silvi a Leiva Leén, MSc.
Se de la Facultad Qo) \ Decana
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Universidad Nacional de Asuncién

Facultad Politécnica

Titulo: PROGRAMACION EN R
Modalidad: Virtual

Docente

MSc. Juan Ignacio Mereles

Facultad Politécnica, San Lorenzo.
Octubre, 2025
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A. DESCRIPCION DEL PROYECTO

FUNDAMENTACION:

El curso "Programacion en R" est4 disefiado para proporcionar a los estudiantes una base sélida en eluso
del lenguaje de programacion R para el anlisis de datos. Este curso es adecuado tanto para principiantes
sin experiencia previa en programacién como para aquellos que buscan mejorar sus habilidades en el
manejo de R. A lo largo del curso, se abordaran desde los conceptos basicos hasta técnicas avanzadas de
manipulacién y visualizacién de datos, asi como analisis estadisticos. Las clases interactivas incluyen
presentaciones teéricas y practicas con sesiones de preguntas y respuestas en tiempo real, encuestas
interactivas y estudios de casos. Los estudiantes participan activamente en discusiones y ejercicios
practicos, lo que les permite aplicar inmediatamente los conceptos aprendidos.El curso hara hincapié en la
importancia de la ética en el analisis de datos. Los estudiantes aprenderansobre la responsabilidad ética en
la gestion y analisis de datos, incluyendo la privacidad y confidencialidad de la informacion, la
transparencia en los procesos analiticos, y la obligacién de reportar los resultados de manera honesta y
precisa. Se discutird la importancia de evitar el sesgo en el andlisis de datos y la presentacion de
resultados, asegurando que las conclusiones sean objetivas ybasadas en evidencia.

OBJETIVOS:
Al finalizar con éxito este curso los estudiantes seran capaces de:

° Comprender los conceptos basicos de programacion en R, incluidos tipos de datos,
variables yestructuras de control.

Manipular conjuntos de datos utilizando los paquetes dplyr y tidyr de R.
Realizar andlisis estadisticos utilizando funciones y paquetes de R.
Crear y personalizar visualizaciones de datos usando ggplot2.

Escribir y depurar scripts en R para diversas tareas de andlisis de datos.
Aplicar las mejores practicas de programacién en R y andlisis de datos.

° Dominar los conceptos basicos de la programacion en R: los participantes obtendrén una sélida
comprension del lenguaje de programacion R, incluida su sintaxis, tipos de datos (vectores,
matrices, listas, marcos de datos) y el entorno. Esta base es crucial para desarrollar habilidades
mas avanzadas en anAlisis y manipulacién de datos.

° Desarrollar competencia en manipulacién y limpieza de datos: los estudiantes se volveran
expertos en el uso de paquetes de R como dplyr y tidyr para una manipulacién de datos eficiente.
[Esto incluye filtrar, ordenar, resumir y remodelar datos, asi como manejar los valores faltantes y
limpiar los datos para prepararlos para el analisis. El dominio de estas habilidades esesencial para
transformar los datos sin procesar a un formato adecuado para el anlisis.

° Re?l_iz_ar andlisis estadisticos: el curso equipara a los estudiantes con la capacidad de realizar
analisis estadisticos descriptivos e inferenciales utilizando R. Esto incluye calcular medidas

estadisticas (media, mediana, moda, desviacion estandar), probar hipétesis y realizar andlisis de
regresion.

/e
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Los estudiantes aprenderan a interpretar los resultados de pruebas estadisticas y a utilizarlos
para tomar decisiones informadas basadas en datos.

° Crear visualizaciones avanzadas de datos: los participantes aprenderan a usar ggplot2, un
potente paquete de visualizacion en R, para crear visualizaciones informativas y
estéticamente agradables. Esto incluye personalizar graficos con temas, escalas y etiquetas,
y crear una variedad de tipos de graficos (graficos de dispersion, histogramas, graficos de
barras, gréficos delineas) para comunicar informacién valiosa sobre los datos de manera
efectiva.

° Aplicar conceptos de programacién en R: los estudiantes explorardn conceptos de
programacion mas avanzados en R, como escritura de funciones, estructuras de control
(declaraciones if-else, bucles) y manejo de errores. Estas habilidades son importantes para
escribir scripts R eficientes que automaticen las tareas de analisis de datos y mejoren la
reproducibilidad.

° Trabajar con tipos de datos avanzados: el curso introducird el manejo de estructuras y
tipos dedatos mas complejos, como datos de series de tiempo, datos de texto y datos
espaciales. Los estudiantes aprenderan métodos Yy paquetes apropiados para analizar
este tipo de datos, ampliando la gama de analisis que pueden realizar.

° Implementar mejores practicas de programacion en R: a lo largo del curso, los estudiantes
conoceran las mejores practicas en codificacion, andlisis de datos y visualizacién. Esto
incluye escribir cédigo limpio y legible, documentar el trabajo para su reproducibilidad y
consideracioneséticas en el analisis de datos.

CANTIDAD DE ASISTENTES:
Obs.: Se estima dar apertura con una convocatoria de 5 (cinco) matriculados como minimo.

PERFIL DEL EGRESADO:

Al final del curso, los participantes aplicaran las habilidades y conocimientos adquiridos a un proyecto de
analisis de datos del mundo real. Este proyecto final requerird que los estudiantes limpien, analicen y
visualicen un conjunto de datos y presenten sushallazgos, demostrando su capacidad para llevar a cabo
un flujo de trabajo de anélisis de datos integral utilizando R.

B. ORGANIZACION ACADEMICA

TEMARIO GENERAL:

Médulo 0. Capacitacién sobre el uso de la plataforma EDUCA (2 h).
Médulo 1. Tipos y estructuras de datos.

Médulo 2. Manipulacién de datos.

Modulo 3. Estadistica Basica con R.

Modulo 4. Visualizacién de datos.

Médulo 5. Manipulacién avanzada de datos.

Modulo 6. Conceptos de programacion.

Modulo 7. Contrastes de hipétesis estadisticas.

Médulo 8. Modelacién estadistica.

OO0 N A @DIN =
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TEMARIO ANALITICO:

Refiere a la descripcion de los subtemas incluidos en cada médulo. Permite visualizar la relacién entre
contenidos y asignacion horaria, es decir es un criterio para evaluar la factibilidad del proyecto.

1. Semana 1: Tipos v estructuras de datos

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los tipos y estructuras de datos en R, comprendiendo
suimportancia y uso en el analisis de datos.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

° Introduccién a los tipos de datos basicos en R: numéricos, caracteres, I6gicos, factores.
° Trabajo con vectores, listas, matrices y data frames.
° Ejercicios practicos para identificar y manipular diferentes tipos de datos.

Materiales:

° Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 2.
° El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulo 2.

2. Semana 2: Manipulacién de datos
Objetivo: Aprender técnicas esenciales para la manipulacién y transformacién de datos en R.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

Uso de dplyr para la manipulacién de data frames.
° Funciones select (), filter (), mutate 0, arrange (), summarise ().
° Combinacién de muiltiples funciones usando el operador pipe (%>% o [>).

Materiales:

° Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.
° R for Data Science: Capitulo 3.

3. Semana 3: Estadistica basica con R

Objetivo: Introducir conceptos basicos de estadistica Yy su implementacion en R.

/e
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Actividades:

e Descripcion de medidas de tendencia central y dispersion.
e Calculo de estadisticas descriptivas.
e Discusion sobre la interpretacion de resultados estadisticos.

Materiales:
° Manual de R: Capitulos 9 al 14.

: i

Objetivo: Desarrollar habilidades para la visualizacion de datos usando ggplot2 en R.
Tipo de clase: Laboratorios practicos.

Actividades:

® Introduccién a ggplot2 y su gramatica de gréaficos.
e Creacion de graficos basicos: histogramas, scatter plots, box plots.
® Personalizacion de graficos: temas, etiquetas, escalas.

Materiales:

° R for Data Science: Capitulos 1,9y 10.
° R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data: Capitulos 3 al 14.

Examen parcial- Evaluacién de conceptos aprendidos en las primeras cuatro semanas.

Semana 5: Manipulacién avanzada de datos

Objetivo: Profundizar en técnicas avanzadas de manipulacién de datos en R.
Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

® Trabajo con funciones avanzadas de dplyr y tidyr.
® Manipulacién y limpieza de datos faltantes.
® Reshape de data frames utilizando gather () y spread ().

Materiales:

® Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 4.
e R forData Science: Capitulos 3y 5.

Semana 6: Conceptos de programacion

. Objetivo: Ensefiar conceptos fundamentales de programacion en R para la creacién de
\ Scripts yfunciones.

o " Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) -2111 (San Lorenzo)
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Actividades:

e Introducci6n a la programacién con R: estructuras de control, bucles y condicionales.
e Creacion y uso de funciones personalizadas.
e Buenas practicas de programacion.

Materiales:

e El arte de programar en R: un lenguaje para la estadistica: Capitulos 4 y 5.
e R for Data Science: Capitulos 25 y 26.

Semana 7: Contrastes de hipétesis estadisticas

Objetivo: Introducir a los estudiantes en los métodos de inferencia estadistica y contraste de hipétesis.

Tipo de clase: Clase interactiva

Actividades:

e Explicacién de conceptos de hipétesis nula y alternativa.
Pruebas t, ANOVA y chi-cuadrado.
e Interpretacion de resultados y p-valores.

Materiales:

e Statistical inference via data science: a Modern Dive into R and the tidy verse: Capitulo 9.

Semana 8: Modelacion estadistica

Objetivo: Introducir conceptos de modelacién estadistica y su aplicacién en R.
Tipo de clase: Taller.

Actividades:

Regresién lineal simple y multiple.
e Evaluacion del modelo: R-cuadrado, errores residuales.
* Interpretacion de coeficientes y predicciones.

Materiales:

e Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction Algorithms with R: Capitulo 14.
® Modelos de Regresién con R: Capitulos 1 al 6.

Examen final: Evaluacién de todos los conceptos aprendidos a lo largo del curso.

CARGA HORARIA:

5 (cinco) horas semanales - Modalidad virtual
40 horas de clases virtuales (sincrénicas)
-Clases teéricas: 30 horas

-Clases précticas: 10 horas

\# S ] Tel/Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién) - 2111 (San Lorenzo)
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DURACION:
e Inicio: Agosto de 2024 (*).
e Finalizacion: Octubre de 2024.
» Dias de clases virtuales: lunes y jueves.
e Horario de clases virtuales: 17:00 a 19:30 h. .

(*)El inicio de las clases estara sujeto a la cantidad minima de inscriptos.

Asignacion horaria semanal prevista y distribucién calendario.

Periodo Contenido Carga horaria

Semana 1 Tipos y estructuras de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana 2 Manipulacion de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana3 | Estadistica Basica con R 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana4 | Visualizacion de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana5 | Manipulacion avanzada de datos 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana6 | Conceptos de programacion 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

Semana 7 Contrastes de hipétesis 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
estadisticas sincronas y asistencia remota al alumno-

Semana8 | Modelacion estadistica 3 horas distribuidas entre horas de clases virtuales
sincronas y asistencia remota al alumno

INSTRUCTOR

[ Prof. MSc. Juan Ignacio
Mereles

Licenciado en Ciencias Mencion Matematica Estadistica y Licenciado en Ciencias
Mencion Matemética Pura, por Ia Facultad de Ciencias Exactas ¥ Naturales
(FACEN) de la UNA. Actualmente, en etapa de elaboracion de tesispara obtener el
titulo de Magister en Estadistica, también por la FACEN-UNA. Ademas, posee un
magister en Elaboracion, Gestion y Evaluacion de Proyectos de Investigacion
Cientifica. A lo largo de su carrera, ha participadoy tutorizado varios cursos sobre
andlisis de datos con el uso de software estadistico y de programacion de alto
desempefio como lo son R y Python. -

Cuenta con experiencia de mas de ocho afios en el campo de la Educacion a
Distancia, ensefiando asignaturasen carreras de grado y posgrado, lo cual le ha
permitido desarrollar habilidades pedagégicas sélidas y adaptarse a las
necesidades de los estudiantes en entornos virtuales. Ha publicado articulos
cientificos en los campos de la educacion y-del anélisis de datos, y es candidato
a investigador por el CONACYT de Paraguay.

Tel./Fax: 595-21-5887000 - C.C. 1130 (Asuncién)- - 2111 (San Lorenzo)

http:/iwww. pol.una.py

/e



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

=2l

ANEXO RESOLUCION N° 1002/2025
P4g. 08/12

METODOLOGIA DE ENSENANZA APRENDIZAJE:

Para el desarrollo de las clases utilizara los recursos puestos disponibles de manera coherente con el tipo
de actividad, los contenidos, los destinatarios y la asignacion horaria. Se debe tener en cuenta que hay
contenidos que requieren de una mayor exposicion teérica, pero hay otros que exigen la puesta en marcha
de estrategias que motiven la practica.

El alumno tendra a disposicién:

A. La utilizacién de la plataforma tecnolégica EDUCA, el cual le permite el aprendizaje activo y
colaborativo, con acceso a diferentes actividades y recursos de aprendizaje, que se detallan a
continuacioén:

- Lectura y/o descarga de materiales de estudio (Archivos de texto, Videos, Presentaciones,
Enlaces con contenidos de interés, entre otros).

- Interaccién: a través de intercambios de informacioén, dialogos, discusiones, mediante los recursos
de Mensajeria Interna, Foros de Debate y Chat.

Esta propuesta de capacitacion, incluye actividades que se realizaran a través de los recursos

mencionados, coordinadas por los tutores del Curso Virtual, que estaran en contacto con los, consultas y

otros aspectos relevantes que hacen al desarrollo del mismo.

B. Modalidad de las actividades:
- Se propondran diversas lecturas y experiencias en el uso de las herramientas ofimaticas.

- Se entregaran videos instructivos, que guiaran al alumno paso a paso en el desarrollo de los
contenidos.

- Se realizaran actividades practicas para cada modulo, con participaciones individuales y/o
grupales.

- Al finalizar cada médulo se plantearan casos y/o situaciones probleméticas, relacionados al
contenido, las que deberan ser resueltas como actividad practica individual.

- Se solicitara una Gnica evaluacién final de acreditacion individual o grupal, planteada como un
trabajo aplicando todo lo aprendido.

-  Seguimiento del cursante: el seguimiento por parte de los tutores ser4 constante.

EVALUACION:
La calificacion del curso esta estructurada para evaluar la comprensién, el compromiso y la incluye:
=  Asistencia: 10%

Tareas y cuestionarios: 30%
=  Examen parcial: 20%
= Examen final: 30%

=  Participacién: 10%

/e
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4, Tarea y examen

Las tareas y examenes son componentes esenciales del curso "Programacién en R" y estan
disefiadospara reforzar los conceptos teéricos tratados en las clases, asi como para proporcionar
experiencia practica en el manejo de R para anélisis de datos. A continuacion, se detallan los tipos
de tareas y los componentes de los examenes, junto con una descripcion detallada de cada uno.

Tareas de programacion: Los estudiantes recibiran tareas semanales que implican la escritura
de scripts en R para realizar diversas operaciones, como manipulaciéon de datos, analisis
estadisticos y creacion de visualizaciones. Estas estan disefiadas para desarrollar habilidades
practicas y fortalecer la comprensién de los conceptos aprendidos en clase.

Proyectos practicos: A lo largo del curso, los estudiantes trabajaran en proyectos mas grandes
que integran multiples conceptos y técnicas. Estos proyectos pueden incluir el analisis de un
conjunto de datos real, donde los estudiantes deben aplicar técnicas de manipulacién de datos,
andlisis estadisticosy visualizacion.

Cuestionarios en linea: Los estudiantes completaran cuestionarios en linea que evaldan su
comprension de los conceptos tedricos. Estos cuestionarios pueden incluir preguntas de opcién
multiple, verdadero/falso y preguntas de desarrollo corto.

Examen parcial: Se realizara a mitad del curso para evaluar la comprensién de los conceptos
basicos de programacién en R, manipulacion de datos y visualizacion. El examen incluira
preguntas tedricas y practicas donde los estudiantes deberan escribir y depurar scripts en R.

Examen final: Al finalizar el curso, se realizard un examen comprehensivo que cubre todos los
temas tratados, incluyendo analisis estadisticos y técnicas avanzadas de programacién. Este

examen evaluarg la capacidad de los estudiantes para integrar y aplicar los conocimientos
adquiridos a lo largodel curso.

Proyecto Final: Consiste en la realizacién de un trabajo sobre los contenidos desarrollados en el

modulo, utilizando herramientas de generacién de documentos dinamicos integradas en RStudio:
RMarkdown o Quarto.
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El docente del curso proporcionara las indicaciones para realizar el trabajo en la segunda semana,
una vez que los estudiantes hayan reconocido los aspectos basicos del software. Estas
indicaciones incluirdn el periodo de entrega, que sera hasta dos semanas después de la
culminacion de las clases sincrénicas, el medio de entrega y los temas a tratar en el trabajo.

5. Actividades del curso

Las actividades del curso estan disefiadas para que los estudiantes se involucren activamente con

losmateriales, refuercen su comprensién y desarrollen habilidades préacticas. Estas actividades van

desdeconferencias y debates interactivos hasta laboratorios practicos y proyectos en grupo.

e Las clases interactivas incluyen, entre otras cosas, sesiones de preguntas y respuestas y
encuestas en tiempo real.

o Las sesiones de debate incluyen, entre otras cosas, estudios de casos y discusiones.
e Sesiones practicas: ejercicios de codificacion, desafios de datos, etc.

e Los proyectos en grupo incluyen, entre otras cosas, talleres sobre proyectos y revisiones por
pares (peer review).

e Los talleres sobre temas especializados pueden incluir tutoriales sobre herramientas
especificas, etc.

e Las actividades de aprendizaje entre pares incluyen, entre otras, grupos de estudio, clubesde
codificacion, etc.

Cada una de estas actividades esta disefiada para complementar los conocimientos teéricos
adquiridos en las clases, profundizar en la comprension mediante el debate y la aplicacién, y
preparar a los estudiantes para tareas relacionadas con el mundo real. Mediante la participacion
en diversas actividades del curso, los estudiantes desarrollan un conjunto completo de habilidades

que incluyen la competencia técnica, el razonamiento ético y las experiencias de trabajo en
colaboracion.
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6. Cronograma del curso
Semana Tema Tipo de clases Materiales
o Introduction to Data Science: Data Analysis and
Prediction.Algorithms with R.
1 Tipos y estructuras de datos Clase interactiva e El ate de programar en R: un lenguaje para la
estadistica.
° Introduction to Data Science: Data Analysis and
. : iction.Algorith ith R.
2 Manipulacion de datos Clase interactiva ek oG
o R for Data Science.
°
3 Estadistica basica con R Debate e Manual de R.
Laboratorios practicos e Rfor Data Science
4 Visualizacion de datos Examen parcial * R graphics cookbook: practicalrecipes for visualizing data
e Introduction to Data Science: Data Analysis and
5 |Manipulacién avanzada de datos Clase interactiva Prediction. Algorithms with R
e R for Data Science
e Elarte deprogramar en R: unlenguaie para la
6 Conceptos de programacion Clase interactiva estadistica
e Rfor Data Science
e Statistical inference via data science: a ModernDive
7 Contrastes de hipétesis estadisticas Clase interactiva intoR
e and the tidyverse
e Introduction to Data Science: Data Analysis and
8 Modelacion estadistica Taller Examen final Prediction Algorithms with R
o Modelos de Regresién con R

BIBLIOGRAFIA:
e Chang, W. (2018). R graphics cookbook: practical recipes for visualizing data. O'Reilly

Media.https://r-graphics.org/
® Heméndez, F., & Usuga, O. (2024). Manual de R. https://fhernanb.qithub.io/Manual-de-R/

® Hemandez, F., Usuga, O., & Mazo, M. (2024). Modelos de Regresién

con R.httgs://fhernanb.github.io/Iibro regresion/

e lIrizarry, R. A. Introduction to Data Science: Data Analysis and Prediction. Algorithms with R,

CRC Press. https://rafalab.dfci.han/ard.edu/dsbook-part-1/ and
h_ttps://rafalab.dfci.haward.edu/dsbook—part-zl.
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e Ismay, C., &Kim, A. Y. (2019). Statistical inference via data science: a ModernDive info R
andthe tidyverse. Chapman and Hall/CRC. https:/moderndive.com/index.htmi

e Santana, S., & Farfan, E. (2014). El arte de programar en R: un lenguaje para la
estadistica.https://cran.r-
project.org/doc/contrib/Santana_El_arte_de programar en R.pdf

e Wickham, H., Cetinkaya-Rundel, M., & Grolemund, G. (2023). R for Data Science.
O'ReillyMedia, Inc. https:/r4ds.hadley.nz/

RECURSOS DIDACTICOS:

En este apartado se detalla el material de apoyo para el desarrollo de las clases.

a. Recursos y materiales didacticos virtuales:
i. Aula virtual en la plataforma educa
ii. Banco de imagenes, videos, ilustraciones y audios
iii. Banco de preguntas.
iv. EXeLearning.
v.Foros en linea

RECURSOS HUMANOS:
a Instructor virtual

REQUERIMIENTOS MiNIMOS DEL ESTUDIANTE:

. PC con conexion a INTERNET.
. Cuenta de correo electronico.

CERTIFICACION:

El cursante que haya cumplido con las condiciones de aprobacion y acreditacion requeridas, accede al

Certificado de Aprobacién impreso o digital, avalado por la Direccién de Gestién del Centro de Innovacion
en TIC.

El cursante que solo haya cumplido con las condiciones de participacion requeridas, accede al Certificado
de Participacion impreso o digital, avalado por la Direccién de Gestion del Centro de Innovacién en TIC.
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