UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION N° 1478/2025

POR LA CUAL SE CONSTITUYE LA COMISION AD HOC ENCARGADA DE EVALUAR EL
PROYECTO DE INVESTIGACION DENOMINADO “DISENO Y VALIDACION DE UNA
CAJA MODULAR PARA DETECCION ACTIVA Y REGISTRO VISUAL DE ARTROPODOS
EN EL CHACO PARAGUAYO”.

07 de noviembre de 2025

VISTO Y CONSIDERANDO: El Memorando DI/518/2025, del Director, Prof. Dr. Diego Pedro
Pinto Roa, de la Direccion de Investigacion de la FP-UNA, en el que propone miembros para
la Comisién Ad Hoc Encargada de Evaluar el Proyecto de Investigacion, denominado “Disefio
y validacién de una caja modular para deteccion activa y registro visual de artropodos en el
Chaco paraguayo”.

Que en el Marco de la aprobacién del Reglamento para la presentacién y evaluacion de
Proyectos de Investigacién e Innovacion Aplicada. Conforme en su Articulo 7°: La evaluacion
y seleccién de los proyectos sera realizada por una comision Ad Hoc creada para cada
proyecto. La comisién estara conformada por el Director de Investigacion y dos docentes u
docentes investigadores de la FP-UNA, que no participen como miembros del proyecto en
cuestion. Para cada caso se analizara la participacion de un representante
administrativo/financiero en la comision, de acuerdo a la naturaleza del proyecto.

La Ley N° 4995/2013 de Educacion Superior.
El Estatuto de la Universidad Nacional de Asuncion.

POR TANTO: en uso de sus facultades y atribuciones legales,

LA DECANA DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

Art. 1° Constituir la Comisién Ad Hoc Encargada de Evaluar el Proyecto de Investigacion
denominado “Disefio y validacién de una caja modular para deteccion activa y
registro visual de artrépodos en el Chaco paraguayo”, detallado en el Anexo de la
presente Resolucién, integrado con los siguientes docentes:

Nombres y Apellidos C.L.C.N° Funciones

Dr. Diego Pedro Pinto Roa. .

Director de la Direccion de Investigacién FP-UNA. 1754067 Presidente

MSc. Guillermo Jacobo Gonzélez Rodas. 2.595.733 Docente

MSc. Ida Luz Romero Daspett. 4.033.841 Docente
Art. 2° Comunicar, copiar y archivar.

8
) 4 N\
Prof. Abg. J &, . Ing. Silvia/Teresh Leiva Ledn, MSc.
Se [ \ 22\ Decana
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Anexo |
Estructura de Presentacion de Propuestas

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

Facultad Politécnica

CONVOCATORIA PARA PRESENTACION DE
PROYECTOS DE INVESTIGACION

FORMULARIO DE PRESENTACION

PERFIL DEL PROYECTO

1. Titulo del Proyecto. Investigador/a Principal y Coinvestigadores

Propuesta de disefio y validacion de una caja modular para deteccién activa y registro visual
de artrépodos

Federico Gaona, Investigador Principal, Ever Quifionez Investigador Consolidado, Ariel
Manabe Investigador Consolidado. Luciano Santiviago, Estudiante Investigador.

2. Resumen del proyecto

Este trabajo aborda la problematica de encontrar una alternativa a cajas trampas de insectos
que incorporen tecnologia electrénica, cuyos principales criterios de disefio fueron: que tenga
la menor cantidad de partes de ensamble, facil instalacién, facil mantenimiento y posibilidad
de fabricacién en serie. El sistema de trampas se disefia para su aplicacion en comunidades
indigenas en el chaco paraguayo para la vigilancia de insectos vectores de enfermedades,
~asi como su aplicacién a zonas de cultivos que son afectadas por plagas. Se plantea una
/3, Nueva propuesta de caja trampa para insectos que pueda instalarse adosado a postes o bien
\colgados en la intemperie. Asimismo, la caja contempla dos partes separables y con
sapacidad de que pueda encastrarse para su facil limpieza e instalacion. Los materiales
ilizados fueron el PLA+ y ASA mediante el método de fabricacién aditivo. Los resultados de
pruebas en intemperie arrojaron que ambos materiales resistieron el periodo de prueba de
dias en la comunidad indigena de Tiberia, chaco paraguayo. Las cajas fueron expuestas a
iz solar directa entre los meses de marzo a junio de 2025. Este trabajo podra contribuir con
Q- proyectos futuros de sistemas autbnomos para alerta temprana de presencia de plagas
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3. Equipo de investigadores
Apellidos y Nombres Formacion / grado Sede/Grupo de Funcion y actividad en el
académico Investigacion/Carrera proyecto
Gaona Veron, Federico A. Ingeniero en Electronica GIEM - FPUNA Investigador Principal
Quifionez Gonzélez, Ever A. Ingeniero en Electrénica GIEM - FPUNA Investigador Consolidado
Manabe Safi Ariel M. Ingeniero en Electronica GIEM - FPUNA Investigador Consolidado
Santiviago Zelada, Luciano Estudiante de ingenieria GIEM - FPUNA Estudiante Investigador
Manuel electrénica

4. Area y especialidad de la propuesta

Area de la Ciencia: Ingenieria y Tecnologia — Ciencias Naturales Especialidad: Disefio
industrial aplicado a sistemas de deteccién bioldgica.

Alineacion estratégica:

e Investigacion aplicada segun el Manual de Frascati

e Contribuye a la vigilancia ambiental y epidemiolégica (PND 2030)

e Promueve innovacion en disefio funcional y fabricacién digital (PEI-FPUNA)
e Alineado conlos ODS 9, 12y 15

5. Objetivos del proyecto

Objetivo General Disefiar y validar una caja modular para deteccion activa y registro
visual de artrépodos, adaptable a condiciones climaticas del Chaco paraguayo.
Objetivos Especificos:
o Analizar requerimientos funcionales y ambientales para el disefio.
e Desarrollar un modelo CAD de la caja con compartimientos para sensores Yy
camara.
e Fabricar prototipos mediante impresion 3D con materiales resistentes a la
intemperie.
o Validar el disefio mediante pruebas de campo en comunidades del Chaco.

. Resultados esperados y los medios para verificarlos

Objetivo Resultado esperado Medios de verificacion
Andlisis de requerimientos Documento técnico con criterios de disefio Informe de especificaciones
]} pisefo cAD Modelo 3D fundional con  compartimientos PAT2 | archivos CAD, renders, planos
,Cgﬁ;{{"" Fabricacion de prototipos Prototipos impresos en PLA+y ASA Fotografias, ficha técnica
N\ RN/ 4 :
N2 pol o . . . N Informe de pruebas, registros
w Validacion en campo Evaluacion de resistencia y funcionalidad fotograficos

®
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7. Antecedentes y Justificacion

En el ambito de la deteccién y captura de imagenes de artrépodos, se han llevado a cabo
diversos estudios cientificos que emplean sistemas auténomos. Sin embargo, la mayoria de
estos se centran en especies especificas que son consideradas plagas para los cultivos, en
lugar de abordar la identificacion de vectores de enfermedades o artrépodos nativos de zonas
tropicales.

Un ejemplo relevante es el estudio mencionado en [1], donde se desarrollé una trampa
electronica automatica disefiada especificamente para monitorear el vuelo de la polilla de la
manzana, permitiendo identificar la plaga y transmitir la informacién sobre los ejemplares
capturados. Asimismo, se ha realizado una investigacién similar referida en [2], la cual
también se enfoca en la identificacién de polillas, pero incorporando caracteristicas como
alimentacion mediante paneles solares, comunicacion a través de una SIM card GSM, una
base de datos, un analizador de imagenes y un servidor web para mostrar los datos
obtenidos. Por Ultimo, se menciona en [3] un trabajo realizado en la Universidad de Selguk,
en Turkia, que guarda muchas similitudes con los dos ejemplos previamente citados.

En el ambito nacional, se destaca el estudio mencionado en [4], el cual se centra en la
deteccién del vector del Mal de Chagas (T. infestans) en el Chaco paraguayo. Para ello, se
implementé una caja autébnoma que contiene una feromona atractiva especifica para esta
especie. Sin embargo, cabe sefialar que esta caja no cuenta con la capacidad de distinguir
entre especies de insectos, seres vivos u objetos.

8. Materiales y Métodos

Enfoque metodolégico

El proyecto se enmarca en una investigacién aplicada con enfoque tecnolégico, orientada al
desarrollo de soluciones practicas mediante el disefio funcional y la validaciéon experimental
de un dispositivo fisico

Fase 1: Recoleccion de requerimientos
e Revisién bibliografica sobre sistemas de deteccion de artrépodos y condiciones
ambientales del Chaco paraguayo.
o Entrevistas con entomodlogos, técnicos de campo y referentes comunitarios para
definir criterios funcionales, ambientales y operativos.
o Sistematizacién de requerimientos técnicos: dimensiones, tipo de apertura, resistencia
a intemperie, facilidad de limpieza, compatibilidad con sensores y camara.

Fase 2: Diseiio CAD de la caja modular
e Modelado 3D de la estructura en software CAD (Fusion 360), considerando:
o Compartimientos para sensores, camara y alimentacion.
o Sistema de encastre sin tornillos para facilitar el mantenimiento.
o Superficies inclinadas para escurrimiento de agua y proteccion solar.
o lteracién del disefio segun criterios de resistencia, accesibilidad y modularidad.
e Generacién de planos técnicos y renders para revision.

< //Fase 3: Fabricacién aditiva y ensamblaje

e Seleccion de materiales:

— o PLA+ para prototipos preliminares.

o ASA para prototipos resistentes a rayos UV y humedad.
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o Impresion 3D de las piezas en impresoras FDM disponibles en el laboratorio.

e Post-procesado: limpieza, lijado, verificacion dimensional.

o Ensamblaje fisico del prototipo con materiales de montaje (tornillos, adhesivos,
soportes).

Fase 4: Validacion en campo
o Instalacién del prototipo en la comunidad de Tiberia, Chaco paraguayo.
o Exposicién a condiciones reales durante 90 dias (sol, lluvia, viento, polvo).
o Registro de observaciones: deformaciones, facilidad de uso, compatibilidad con
electrénica.
e Recoleccion de retroalimentacion de usuarios locales.
o Elaboracion de informe técnico con recomendaciones de mejora.

Materiales

Hardware y materiales de fabricacion
e Filamento PLA+ (2 kg)
o Filamento ASA (2 kg)
e Tornillos, tuercas, adhesivos, soportes
e Herramientas de montaje y limpieza

Software
e Fusion 360 (disefio CAD)
e Cura o PrusaSlicer (preparaciéon de impresion)
e Herramientas de documentacion técnica (Word, Excel, Canva)

Otros
e Camara digital para registro fotografico
e Cuaderno de campo para bitacora de validacién

9. Relevancia de la propuesta

El disefio de una caja modular para detecciéon activa de artropodos representa una
innovacion en la vigilancia ambiental y epidemioldgica. Su fabricacién mediante impresién 3D
permite escalabilidad, personalizacion y bajo costo. Esta propuesta aporta al desarrollo de
soluciones tecnolégicas accesibles, con potencial de integracién a sistemas auténomos,
fortaleciendo la infraestructura cientifica local en disefio funcional, vision artificial y monitoreo

©10. Plan del trabajo
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Resultado Actividades Indicadores de Medios de Supuestos / Tiempo
esperado principales éxito verificacion imponderables estimado
Documento técnico | Revision bibliografica; Documento con Informe de Acceso a expertos y Semana 1
con requerimientos | entrevistas con criterios funcionales, requerimientos disponibilidad de
de disefio entomologos y técnicos de | ambientales y de técnicos validado informacion contextual
campo; analisis de instalacion
condiciones ambientales del
Chaco
Modelo CAD | Disefio 3D en software Archivos CAD y planos Renders, planos Disponibilidad ~ de Semana 1
funcional de la caja | CAD,; iteraciones de disefio | listos para impresion técnicos y ficha de software y
segun criterios de disefio retroalimentacion
ensamblaje, limpieza y técnica oportuna
resistencia; simulacion de
montaje
Prototipos ~ fisicos | Seleccion de materiales Prototipos fisicos Fotografias, ficha Acceso a impresoras Semana 2
impresos en 3D (PLA+ ASA); impresion 3D | funcionales técnica, bitacora 3D y materiales
de partes; ensamblaje y de impresion adecuados
pruebas de ajuste
11. Presupuesto
item Desor[pclon delbene Eepe olficaciongs Actividad relacionada Subtotal (Gs)
servicio bésicas
1 . 2 kg, color negro o i ’ "
Filamento PLA+ gt diametro 1.75 mm Impresion de prototipos preliminares 500.000
2 2 kg, color blanco o - .
Filamento ASA natural, resistente a !mpresmn de: profolipos para pruebas: en 700.000
uv intemperie
3 : : Tomillos, tuercas, e .
Materiales de montaje adhesivos, soportes Ensamblaje fisico del prototipo 300.000
Total 1.500.000

12. Estrategia de comunicacion

Los resultados de investigacién seran publicados en revistas cientificas indexadas y/o
presentadas en eventos académicos o cientificos nacionales o internacionales.

- Jornadas de Jévenes Investigadores

- Congresos Nacionales e Internacionales arbitrados por pares

- Publicacién en revistas técnicas de innovacion y desarrollo
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