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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 24/25/26-00
ACTA 1207/09/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ALGEBRA LINEAL, DE CARRERAS DE GRADO DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2379/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/034/2024 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que

presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/25/26-01

24/25/26-02

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Algebra Lineal”, la cual es comun entre Carreras de Grado de la
FP-UNA, cuyos planes de estudios ya fueron aprobados por el Consejo
Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Algebra Lineal”,
detallado en el ANEXO 12 de la presente Acta.
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I.IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 24/25/26-00 Acta 1207/09/12/2024
ANEXO 12

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO

créditos académicos

\
Bl

Asignatura Algebra Lineal
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas | 2023 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo Ninguno.
de Produccion
Ingenieria en 2023 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo | Ninguno.
Informatica
Licenciatura en 2023 Sede San Obligatoria Cuarto Ninguno.
Ciencias Informaticas Lorenzo/Filial

Villarrica / Filial

Coronel Oviedo
Ingenieria Eléctrica 2023 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo Ninguno.
Licenciatura en 2024 Sede San Obligatoria Primero Ninguno.
Electricidad Lorenzo/Filial

Villarrica
Ingenieria 2024 Sede San Lorenzo | Obligatoria Primero Ninguno.
Aeroespacial
Ingenieria de 2024 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo Ninguno.
Materiales
Ingenieria en Energia 2024 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo Ninguno.
Licenciatura en 2024 Sede San Lorenzo | Obligatoria Segundo Ninguno.
Ciencias Atmosféricas
Horas semanales 4
Total de horas 36
tedricas semestral
Total de horas 36
practicas semestral
Total de horas 72
semestral
Valor en La valoracién en créditos académicos sera comunicada en su oportunidad,

ajustada al reglamento para la aplicacidn del Sistema Nacional de Créditos
Académicos — Paraguay en la UNA; ajuste que se encuentra en proceso de
elaboracién conforme a las disposiciones de la Resolucion CONES N°
221/2024, en su articulo N° 10.

3 Actualizacién

5/

Al egreso de la primera cohorte.

Va
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Il. FUNDAMENTACION

El Algebra Lineal es una herramienta fundamental en campos como la Fisica, la Ingenieria, la Informatica,
la Economia, entre otras, proporcionando una base sélida en matematicas y contribuyendo de manera
significativa al desarrollo del perfil profesional del estudiante en varios aspectos, principalmente para

facilitar el ordenamiento y procesamiento de grandes cantidades de datos con la utilizacién de equipos
tecnolégicos.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinaran

conceptos tedricos con ejercicios précticos para lograr la comprensién y aplicacién de los principios del
Algebra Lineal de manera efectiva.

La organizacion de la asignatura se basa en los ejes tematicos, se incluyen conceptos fundamentales
como matrices, espacios vectoriales, transformaciones lineales, autovalores y autovectores, entre otros.
Se profundizaréden estos ejes y se exploraran aplicaciones practicas en diferentes campos.

El Algebra Lineal brinda una base matematica sélida y permite desarrollar habilidades analiticas y de

resolucion de problemas. Ademds de proporcionar herramientas fundamentales para el desarrollo
profesional en diversas dreas.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares relacionados
con distintas dreas, mediante modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos
integralmente en un contexto de incertidumbre en distintos ambitos.

2.  Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacién en diferentes &mbitos.

3. Implementar en el campo profesional la practica de los valores humanos, la ética y los
mecanismos de seguridad laboral.

4.  Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

5. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades personales,
disciplinares y culturales.

6. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

7. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Algebra de 1.1.  Definicién. 1. Construye matrices a partir de
Matrices 1.2.  Orden. Tipos de matrices. datos o condiciones dadas,
1.3.  Construccidn de matrices. utilizando definiciones y
1.4.  Operaciones con matrices. propiedades del algebra de
1.4.1. Adicién. matrices.
1.4.2. Multiplicacién por escalar. 2. Realiza operaciones con matrices,
1.4.3. Multiplicacién de matrices. demostrando el dominio de sus
1.4.4. Propiedadesdela propiedades y el uso adecuado de
multiplicacién de matrices. las reglas de calculo.
1.4.5. Transpuestas. 3. Calcula matrices elementales
Propiedades. asociadas a las operaciones
1.5. Matrices elementales elementales entre filas, para
1.5.1. Propiedades. transformar una matriz en otra
1.5.2. Operaciones elementales equivalente.
entre filas. 4. Calcula la inversa de una matriz
/
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.5.3. Matrices equivalentes.
1.5.4. Matrices escalonadas.
1.6. Matrices Inversas.

1.6.1. Definicion.

1.6.1. Propiedades.

1.6.2. Algoritmo para calcular la
inversa utilizando
operaciones elementales.

1.7. Sistemas de Ecuaciones
Lineales.

1.7.1. Representacién matricial
de un sistema de
ecuaciones lineales.

1.7.2. Soluciones de un sistema
de m ecuaciones lineales
con n incognitas.

1.7.3. Clasificacion.

1.7.4. Eliminacién gaussiana.

1.7.5. Sistema de ecuaciones
lineales homogéneas.

1.7.5.1.Tipo de soluciones.

1.8.  Factorizacion de matrices.

1.8.1. Teorema de Factorizacion
LU.

1.8.2. Uso de la factorizacion LU
para resolver sistemas de
ecuaciones.

1.8.3. Matriz de permutacién PA.

1.8.4. Relacién entre PAy LU.

1.9. Determinantes.

1.9.1. Definicién.

1.9.2. Propiedades.

1.9.3. Cdlculo de determinantes.

1.9.4. Menor de una matriz.

1.9.5. Cofactor de una matriz.

1.9.6. Adjunta de una matriz.

1.9.7. Cdlculo de la inversa de
una matriz utilizando
determinantes.

1.9.8. Regla de Cramer.

mediante diferentes métodos,
como las operaciones elementales
o el uso de los determinantes y la
adjunta.

. Resuelve sistemas de ecuaciones

lineales mediante el dlgebra
matricial, aplicando diferentes
métodos.

2. Espacios
Vectoriales.

2.1.  Definicion de un Espacio
Vectorial.

2.2.  Definicién de Subespacio
Vectorial.

2.3.  Combinacidn Lineal.
Definicion.

2.4.  Conjunto generador.

2.5.  Espacio generado por un
conjunto de vectores.

2.6. Independencia lineal.

2.6.1. Conjuntos linealmente

Aplica los conceptos de espacios
vectoriales a través del estudio de
sus propiedades para la
comprension de su estructura
algebraica.

Aplica conceptos y propiedades
relacionados con espacios
vectoriales en la resolucién de
ejercicios en diferentes contextos.

Encuentra una base y dimension

pa
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2.6.2.

2.6.3.

2.7.

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.

2.8.

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
2.8.4.
2.8.5.

2.8.6.

2.9.
2.9.1.
2.9.2.
2.10.

2.10.1.
2.10.2.

independientes.
Conjuntos linealmente
dependientes.
Interpretacién geométrica
de la dependencia lineal
en R3.

Bases.

Definicion.

Bases candnicas.

Base para el espacio
solucién de un sistema
homogéneo.

Espacios de los renglones y
Espacios de las columnas
de una matriz

Espacio nulo.

Nulidad de una matriz.
Imagen de una matriz.
Rango de una matriz.
Espacio de los renglones
de una matriz.

Espacio de las columnas de
una matriz.

Producto Interno.
Definicion.

Propiedades.

Bases ortonormales.
Proyecciones.

Conjunto Ortonormales.
Proceso de
ortonormalizacién de
Gram-Schmidt.

de espacios vectoriales a través de
construcciones formales explicitas.
Construye conjuntos
ortonormales a partir de métodos
desarrollados

3. Transformaciones
Lineales.

3.1.
3.2.
3.3:
3.4.
3.5.

3.6.
3.6.1.

3.6.3.

Definicion.
Propiedades.

Ndcleo.

Imagen.
Representacidn matricial
de una Transformacion
Lineal.

Isomorfismos.
Transformaciones
inyectivas
Transformaciones
sobreyectivas.
Espacios Isomorfos.

Analiza los conceptos de
transformaciones lineales a través
del estudio de sus propiedades
para el desarrollo de habilidades
analiticas y aplicaciones précticas
en diversas areas.

Estudia las transformaciones
lineales teniendo en cuenta su
clasificacién en la resolucién de
ejercicios.

Presenta la representacion
matricial de una transformacion
lineal a partir de una base dada.

4. Valores propios,
vectores propios.

4.1.
4.2.

4.3.
4.4.
4.5.
4.6.

Definicion.

Valores y vectores propios
de matrices dadas.
Ecuacidn caracteristica
Polinomio caracteristico.
Espacio propio.
Procedimiento para

Emplea la teoria de autovalores y
autovectores a través del estudio de
sus propiedades para su

aplicacidn en ejercicios practicos.

Calcula los autovalores y
autovectores de operadores
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
calcular autovalores y lineales teniendo en cuenta sus
autovectores. propiedades algebraicas en

4.7.  Multiplicidades algebraicas espacios vectoriales de dimensién
y geométricas. finita.

3. Encuentra el espacio propio
asociado a cada valor propio, asi
también las multiplicidades
algebraicas y geométricas de los
valores propios teniendo en
cuenta los algoritmos
correspondientes.

5. Formas canodnicas | 5.1. Formas cuadraticasy 6. Reconoce subespacios invariantes p
secciones conicas. una transformacion lineal, utilizandd
5.2.  Forma candnica de Jordan el dlgebra matricial o el producto
5.3. Aplicaciones interno.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucién practica de procesos y procedimientos, a saber:

® Aprendizaje basado en problemas: exposicién por parte del docente de los conceptos bdsicos por
unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del conocimiento
que adquirid en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondréd la realizacién de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema
a través de este proyecto.

* Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresién del contenido.

o Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller, seminario,
mesa redonda, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas serdn elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagdgico institucional. Serdn declaradas en la planificacién del periodo
académico y estardn regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta
trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara la normativa sobre evaluacién vigente en la institucin
que prevé valoraciones de proceso y final.
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VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para
videoconferencias, aplicaciones, software, etc.
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