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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 24/25/37-00
ACTA 1207/09/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ECUACIONES DIFERENCIALES, DE CARRERAS DE GRADO DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2379/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/034/2024 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que

presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/25/37-01

24/25/37-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Ecuaciones Diferenciales”, la cual es comun entre Carreras de
Grado de la FP-UNA, cuyos planes de estudios ya fueron aprobados por el
Consejo Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Ecuaciones
Diferenciales”, detallado en el ANEXO 23 de la presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archivar.

residenta

Acta 1207/09/12/2024 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY

I. IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA

CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 24/25/37-00 Acta 1207/09/12/2024
ANEXO 23

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO

créditos académicos

Asignatura Ecuaciones Diferenciales

Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos

Ingenieria en 2023 Sede San Obligatoria Tercero Calculo de Varias

Sistemas de Lorenzo Variables.

Produccién

Ingenieria en 2023 Sede San Obligatoria Cuarto Calculo de Varias

Informatica Lorenzo Variables.

Ingenieria Eléctrica 2023 Sede San Obligatoria Tercero Calculo de Varias
Lorenzo Variables.

Licenciatura en 2024 Sede San Obligatoria Tercero Célculo de Varias

Electricidad Lorenzo/Filial Variables.
Villarrica

Ingenieria 2024 | Sede San Obligatoria Tercero Calculo de Varias

Aeroespacial Lorenzo Variables.

Ingenieria de 2024 Sede San Obligatoria Tercero Célculo de Varias

Materiales Lorenzo Variables.

Ingenieria en Energia | 2024 | Sede San Obligatoria Tercero Calculo de Varias
Lorenzo Variables.

Licenciatura en 2024 Sede San Obligatoria Tercero Célculo de Varias

Ciencias Atmosféricas Lorenzo Variables.

Horas semanales 4

Total de horas 36

tedricas semestral

Total de horas 36

practicas semestral

Total de horas 72

semestral

Valor en

La valoracién en créditos académicos sera comunicada en su oportunidad,
ajustada al reglamento para la aplicacion del Sistema Nacional de Créditos
Académicos — Paraguay en la UNA; ajuste que se encuentra en proceso de
elaboracién conforme a las disposiciones de la Resolucion CONES N°
221/2024, en su articulo N° 10.

| Actualizacién

Al egreso de la primera cohorte.
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Ingenieria en Informatica - Plan 2023 Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura de Ecuaciones Diferenciales es fundamental en las carreras de las areas de ciencias y

tecnologia porque brinda a los estudiantes las herramientas matematicas necesarias para modelar y
resolver problemas en diversas areas de la ingenieria.

Las ecuaciones diferenciales ordinarias son ecuaciones que relacionan una funcién desconocida con sus
derivadas. Estas ecuaciones son utilizadas para describir fenémenos que cambian con respecto al tiempo
0 a otra variable independiente. En la ingenieria, es comuin encontrar situaciones en las que es necesario

comprender y predecir cémo evolucionard un sistema en el tiempo, y las ecuaciones diferenciales
ordinarias son una herramienta clave para lograr esto.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practica, se combinardn
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes
temdticos, se incluyen conceptos fundamentales como: Ecuaciones diferenciales de primer orden.
Ecuaciones lineales de segundo orden. Independencia lineal. Reduccién de orden. Ecuaciones
diferenciales de n-ésimo orden. Ecuaciones con coeficientes constantes. Problema de la ecuacién no-
homogeénea. Sistemas de ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales parciales.

1Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

3. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares relacionados
al ambito de la carrera, con una visién de sistema, mediante modelos tedricos validados v
actualizados, capaces de abarcarlos integralmente, en un contexto de incertidumbre.

4. Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos y cientificos.

5. Modelar, interpretar y comunicar informacién pertinente referida a las ciencias aplicadas y
tecnolégicas en forma grafica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Ecuaciones Diferenciales 1.1. Conceptos 1. Explica el origen de las
fundamentales y ecuaciones diferenciales a
notacion partir de problemas fisicos y
1.1.1. Ordinarias geométricos.
1.1.2. Parciales 2. Modela situaciones fisicas y
1.2. Origen de las geomeétricas que dan lugar a
ecuaciones ecuaciones diferenciales.
diferenciales 3. Clasifica las ecuaciones
1.2.1. Problemas fisicos diferenciales segiin su
1.2.2. Problemas geométricos orden, grado y linealidad.
1.3. Clasificacion de las 4. ldentifica diferentes tipos
ecuaciones de soluciones de ecuaciones
diferenciales diferenciales ordinarias.
1.3.1. Orden 5. ldentifica condiciones
1.3.2. Grado suficientes para garantizar
1.3.3. Linealidad la existencia y unicidad de la
14. Solucién solucién en un intervalo
1.4.1.  Solucién de una dado.
ecuacion diferencial. 6. Resuelve prc‘)blemas de
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Ingenieria en Informéatica - Plan 2023

Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

1.4.1.1.

14.1.2.

1.4.2.
1.4.3.
1.44.
1.4.5.
1.4.6.
1555

1.5.1.

Intervalo de definicidn
de una solucién.
Soluciones explicitas e
implicitas.

Familia de soluciones.

Solucién completa.

Solucidn particulas
Solucidn singular.
Solucidn trivial.

Problemas de valores
Iniciales.

Teorema de Existencia
y Unicidad de solucion
a un problema de valor
inicial de primer orden.

valor inicial de primer orden
aplicando el Teorema de
Existencia y Unicidad.

2.

Ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden.

2:1.

2.1.1.
2122
2.13.
2.14.
2.1.5.
2.1.5.1.

2.1.52,
2.2

Diversos tipos de
ecuaciones
diferenciales de primer
orden.

Ecuaciones lineales.
Ecuaciones separables.
Ecuaciones exactas.
Factores integrantes.
Por sustitucion.
Ecuaciones
homogéneas.

Ecuaciones de Bernoulli.

Aplicaciones de las
ecuaciones de primer
orden.

1. ldentifica diferentes tipos
de ecuaciones diferenciales
ordinarias de primer orden.

2. Resuelve ecuaciones
diferenciales ordinarias de
primer orden aplicando el
método adecuado.

3. Aplica las ecuaciones
diferenciales de primer
orden en la resolucion de
diversos problemas sobre
fenémenos fisicos,
quimicos, bioldgicos, entre
otros.

Ecuaciones diferenciales
lineales con coeficientes
constantes de orden
superior.

3.1.

3.1.2.1.

3.1.2.2.

3.1.2.3.
3.1.2.4.

Ecuaciones lineales de
segundo orden.
Conceptos
fundamentales y
teoremas.

Solucién general de la
ecuaciéon homogénea.
El Wronskiano.
Definicién y teoremas.
Ecuacién homogénea
con coeficientes
constantes.

Raices reales distintas
Raices complejas

1. Determina un conjunto
fundamental de soluciones
a partir de una solucion
dada para una ecuacion
diferencial lineal de
segundo orden por el
método de reduccion de
orden.

2. Resuelve ecuaciones
lineales homogéneas de
orden superior con
coeficientes constantes
aplicando el Wronskiano y
teoremas asociados.

|
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Ingenieria en Informética - Plan 2023

Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

distintas. 3. Resuelve ecuaciones

3.1.2.5. Raices reales iguales. lineales no homogéneas de

3.1.3.  Solucién de ecuaciones orden superior utilizando
no homogéneas. los métodos de

3.1.3.1. Método de los coeficientes
coeficientes indeterminados o variacién
indeterminados. de pardmetros.

3.1.3.2. Método de variacién de

parametros.
3.2. Ecuaciones lineales de
orden superior.

3.2.1 Conceptos
fundamentales y
teoremas.

3.2.2  Solucién general de la

ecuacién homogénea.
3.2.2.1. El Wronskiano.
Definicién y teoremas.
3.2.2.2. Ecuacién homogénea
con coeficientes

constantes.
3.2.2.2.1. Raices reales
distintas.
3.2.2.2.2. Raices complejas
distintas.
3.2.2.2.3. Raicesreales
iguales.
3.2.3 Solucién de ecuaciones

no homogéneas.
3.2.3.1 Método de los
coeficientes
indeterminados.
3.2.3.2 Método de variacién de
parametros.

4. Sistemas de Ecuaciones
diferenciales lineales.

i

4.1. Consideraciones generales
sobre sistemas de
ecuaciones.

4.2. Método por eliminacidn.

4.3. Método por determinantes.

1. Resuelve sistemas de
ecuaciones diferenciales
aplicando el método de
eliminacidn.

2. Resuelve sistemas de
ecuaciones diferenciales
aplicando el método de
determinantes.

3. Interpreta las soluciones de
los sistemas de ecuaciones
lineales simultaneas.

5. Ecuaciones diferenciales
/ parciales.

5.1. Consideraciones generales.
5.2. Solucién de D'Alembert de
la ecuacién de onda.

1. Resuelve ecuaciones
diferenciales parciales
utilizando el método de
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Ingenieria en Informatica - Plan 2023 Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

5.3. Separacién de variables. D'Alembert.

2. Resuelve ecuaciones
diferenciales parciales
utilizando el método de
separacion de variables.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teérica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

® Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

* Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacién de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un
problema a través de este proyecto.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

La eleccidn particular de la estrategia didactica aplicada seré explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas se refieren a las técnicas e instrumentos que utiliza el evaluador (docente)
para recoger sistematicamente informacién sobre el objeto evaluado (estudiante). En este apartado
debe declararse la manera en el que se recogen las evidencias de los resultados de aprendizaje por
contenidos programaticos. Algunos aspectos a tener en cuenta para la formulacién de esta seccién:

e Técnica: pueden ser observacién, encuesta (cuestionarios o entrevistas), analisis documental o
de producciones.

e Instrumento: herramientas reales y tangibles utilizadas por el evaluador. Es decir ¢cémo, a
través de qué valoramos las evidencias? Ejemplo: pruebas escritas, orales, objetivas, libro
abierto. Listas de cotejo, Escalas, Rubricas, Portafolio, Bitacora.

e Segun el tipo o finalidad: diagndstica, formativa o sumativa.

e Actividades evaluativas:

- por producto: caso, problema, proyecto, organizadores graficos, bitacora,
- envivo: escenario real o simulado, practicas.

fo) . g .z .z . s . . . . . .
< Con fines de calificacién y promocidn se aplicara la normativa sobre evaluacién vigente en la institucién
;f’que prevé valoraciones de proceso y final.

¥
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Ingenieria en Informatica - Plan 2023 Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Vil. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.

VIil. BIBLIOGRAFIA

e Apostol, T. M. (1980). Calculus. Barcelona: Reverté.
o Ayres, F., Jr. (1991). Ecuaciones diferenciales (Coleccién Schaum). McGraw-Hill.

Boyce, W. E., & DiPrima, R. C. (2016). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera (5.2 ed.). Editorial Limusa Wiley.

Edwards, C. H., & Penney, D. E. (2009). Ecuaciones diferenciales y problemas con valores en la
frontera (4.2 ed.). Pearson Educacién.

e Kreyszig, E. (1979). Matematicas avanzadas para ingenieria. Editorial Limusa.
® Marcus, D. A. (1993). Ecuaciones diferenciales. Compafiia Editorial Continental, S.A.

Simmons, G., & Krantz, S. G. (2007). Ecuaciones diferenciales: Teoria, técnica y practica. McGraw-
Hill.

Zill, D. G., & Cullen, M. R. (2008). Mateméticas avanzadas para ingenieria (3.2 ed.). McGraw-Hill.

Aprobado por Resolucién 24/25/37-00 Acta 1207/09/12/2024 del Consejo Directivo de la FP-UNA Pégina 6 de 6



