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Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 24/26/13-00
ACTA 1208/16/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
QUIMICA ORGANICA E INORGANICA, DE CARRERAS DE GRADO DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2437/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/036/2024 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformaciéon Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/26/13-01

24/26/13-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Quimica Organica e Inorganica”, la cual es comin entre
Carreras de Grado de la FP-UNA, cuyos planes de estudios ya fueron
aprobados por el Consejo Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Quimica Organica e
Inorganica”, detallado en el ANEXO 05 de la presente Acta.

0
E Ing. Silvia gegsa Leiva Le6n, MSc.

comu

Presidenta

Acta 1208/16/12/2024 Consejo Directivo de la FP-UNA

TELFAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) = 2111 (San Lorenzo)
Wi pal.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 24/26/13-00 Acta 1208/16/12/2024
Campus de la UNA ANEXO 05

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Asignatura Quimica Orgdnica e Inorgénica

Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos

Ingenieria en Sistemas | 2023 Sede San Lorenzo Obligatoria Tercero Ninguno

de Produccion

Ingenieria Eléctrica 2023 Sede San Lorenzo Obligatoria Segundo Ninguno

Ingenieria 2024 Sede San Lorenzo Obligatoria Cuarto Ninguno

Aeroespacial

Ingenieria de 2024 Sede San Lorenzo Obligatoria Segundo Ninguno

Materiales

Ingenieria en Energia 2024 Sede San Lorenzo Obligatoria Segundo Ninguno

Licenciatura en 2024 Sede San Lorenzo Obligatoria Tercero Ninguno

Ciencias Atmosféricas

Horas semanales 4

Total de horas 36

tedricas semestral

Total de horas 36

prdcticas semestral

Total de horas 72

semestral

Valor en La valoracién en créditos académicos serd comunicada en su oportunidad,

sidiitios acadiiies ajustada al reglamento para la aplicacion del Sistema de Créditos
Académicos-Paraguay en la UNA; ajuste que se encuentra en proceso de
elaboracién conforme a las disposiciones de la Resolucién CONES N°
221/2024, en su articulo N° 10.

Actualizacidn Al egreso de la primera cohorte.

Il. FUNDAMENTACION

v l’, studiante a describir y comprender el comportamiento de la materia y aprender cdmo aplicar estos
_;/-’Iprincipios fundamentales para resolver problemas reales.
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La Quimica no se limita al estudio de las substancias que componen los seres vivos e inanimados
existentes sobre la tierra, lo mas importante, extiende incluso su finalidad al descubrir incesantemente
nuevas substancias que no se encuentran en la Naturaleza y cuyas propiedades y aplicaciones las hacen
en muchisimos casos de incalculable valor. Por medio de estos conceptos se podran entender los
diferentes fenomenos que se observan especificamente en algunas areas de estudio de la ingenieria.

En el mundo en que vivimos el impacto de la ciencia y la tecnologia sobre la vida humana es profunda,
por lo que se requiere de profesionales competentes en las diversas disciplinas cientificas para enfrentar
este reto. La quimica en particular, en sus diversas areas, tiene la misién de desarrollar el potencial de los
recursos naturales, la creatividad y la utilizacion de los recursos humanos.

En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera teérico-practico, se combinarin
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes teméticos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Propiedades de la materia, teoria atémica, clasificacién
periddica, enlaces quimicos. Energia, principios de conservacién de la energia. Electroquimica. Estados
fisicos y cambios de estado de la materia. Estructuras de los cristales, estudio especial sobre el germanio,
silicio y galio. Quimica organica.

11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Implementar en el campo profesional la practica de los valores humanos, la ética y los
mecanismas de seguridad laboral.

3. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestion auténoma de informacion de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Materiay Energia. | 1.1. Conceptos fundamentales. 1. Interpreta las propiedades
1.2. Propiedades quimicas y fisicas. fundamentales de la materia y
1.3. Cambios quimicos y fisicos. energia
1.4. Densidad y gravedad
especifica.
2. Estructura del 2.1. Atomo. 1. Describe la estructura atémica.
atomo. 2.2. Particulas fundamentales. 2. Determina las propiedades de los
2.3. Nicleo atémico — Nimero elementos de la Tabla periddica.
atomico. 3. Clasifica a los elementos de la
2.4. Ndmero de masa e isdtopos. Tabla Periddica.
2.5. Pesos atémicos.
2.6. Mol.
2.7. Estructura electrénica de los
atomos.

2.8. Periodicidad quimica.
2.9. Propiedades periddicas.
2.10. Metales — No metales —

Metaloides.
3. Enlaces quimicos. 3.1. Enlace i6énico — compuestos 1. Identifica los compuestos
iénicos. inorganicos y los diferenteg

/4
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

3.2. Enlace covalente —
compuestos covalentes polar
y apolar.

3.3. Numeros de oxidacion.

3.4. Nomenclatura de los
compuestos inorganicos.

enlaces quimicos

4. Estados de
agregacion de la

4.1. Estado gaseoso.
4.2. Liquidos y sélidos.

Distingue los cambios de estado
de la materia.

5.2. Teoria de la banda de los
metales.

materia. 4.3. Cambios de estado.
4.4. Transferencia de calor.
5. Cristales. 5.1. Estructura de los cristales. Describe las estructuras de los

cristales y la teoria de la banda.

6. Soluciones.

6.1. Concepto.

6.2. Tipos de soluciones.

6.3. Solubilidad - soluciones
saturadas — soluciones
sobresaturadas.

6.4. Forma de expresar las
concentraciones.

6.5. Soluciones porcentuales.

6.6. Soluciones molares.

6.7. Equivalente quimico.

Calcula las concentraciones de las
soluciones

7. Reacciones Redox.

7.1. Oxidacion - reduccién —
conceptos.

7.2. Método de balanceo de las
reacciones redox.

Balancea las reacciones redox
identificando el medio.

8. Electroquimica.

8.1. Conductividad eléctrica —
electrodos.

8.2. Celdas electroliticas —Leyes de
Ohm y de Faraday.

8.3. Celdas voltaicas — Potenciales

Distingue los procesos
electroquimicos.

Diferencia las celdas electroliticas
y voltaicas.

22 dealgunos
) elementos.

9.3. Germanio.

estandar.
8.4, Celdas voltaicas primarias y
secundarias.
9. Estudio particular 9.1. Selenio. Describe las propiedades del
\ 9.2, Silicio. selenio, silicio, germanio y sus

aplicaciones.

=/ 10.Quimica orgdnica.

10.1. Funciones.
10.2. Nomenclatura.

Distingue los grupos funcionales
de los compuestos organicos
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucion préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicion por parte del docente de los conceptos bésicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

e Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondré la realizacion de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un
problema a través de este proyecto.

® Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagégico institucional. Serén declaradas en la planificacién del periodo
académico y estaran regidas por la reglamentacion vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta
trabajos practicos, test de evaluacion, cuestionarios en linea, pruebas escritas y otras mas que puedan
ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Confinesdecalificacionypromociénseaplicardla normativa sobre evaluaciénvigenteenla institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

Vil. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.

VIil. BIBLIOGRAFIA

Whitten, K. W., Peck, M. L., Davis, R. E., & Stanley, G. G. (s. f.). Quimica Whitten (10.2 ed.).
McGraw-Hill Interamericana de México.

Chang, R. (s. f.). Principios esenciales de quimica general (4.2 ed.). Madrid: McGraw-Hill.

Alfonzo, E. M. (2004). Quimica. Asuncién.

Brown, T. L., Le May, H. E., &Bursten, B. E. (s. f.). Quimica: La ciencia central (9.2 ed.). México:
Pearson Educacién.
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