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SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 24/26/18-00
ACTA 1208/16/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
MECANICA CLASICA, DE LA CARRERA INGENIERIA EN SISTEMAS DE PRODUCCION
— PLAN 2023 DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2437/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/036/2024 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Sistemas de Produccion.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/26/18-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Mecanica Clasica”, de la carrera Ingenieria en Sistemas de
Produccién — Plan 2023, cuyo plan de estudio ya fue aprobado por el Consejo
Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Mecanica Clasica”, de
la carrera Ingenieria en Sistemas de Produccion — Plan 2023 de la FP-UNA,
detallado en el ANEXO 10 de la presente Acta.
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Resolucion 24/26/18-00 Acta 1208/16/12/2024
Campus de la UNA ANEXO 10

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

1. IDENTIFICACION

Asignatura Mecanica Clasica
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria en Sistemas | 2023 Sede San Obligatoria Cuarto Fundamentos de
de Produccion Lorenzo Mecanica,
Ecuaciones
Diferenciales
Horas semanales 4
Total de horas 36
tedricas semestral
Total de horas 36
practicas semestral
Total de horas 72
semestral
Valor en La valoracion en créditos académicos serd comunicada en su
créditos académicos oportunidad, ajustada al reglamento para la aplicacién del Sistema de
Creditos Académicos-Paraguay en la UNA;ajuste que se encuentra en
proceso de elaboracion conforme a las disposiciones de la Resolucién
CONES N° 221/2024, en su articulo N° 10.
Actualizacion Al egreso de la primera cohorte.

Il. FUNDAMENTACION

La mecanica clasica es fundamental para la comprension y el analisis del movimiento de cuerpos y
sistemas en diversas condiciones. Esta materia proporciona a los estudiantes las herramientas necesarias
para abordar problemas complejos en ingenieria, contribuyendo significativamente al desarrollo del
perfil profesional que se desea lograr. En un contexto donde la mecénica clésica se aplica en casi todas
las areas de la ingenieria, su estudio permite a los futuros ingenieros entender mejor los principios que

rigen el comportamiento de los sistemas mecénicos, lo cual es crucial para el disefio y la optimizacién de
productos y procesos.

Lla naturaleza de la asignatura es tedrico-practica, lo que significa que combinard la ensefianza de
conceptos fundamentales con la aplicacion de estos en situaciones reales. A través de clases tedricas, los
estudiantes adquiriran los conocimientos necesarios sobre los principios de la dindmica, incluyendo las
leyes de Newton, la cinematica de particulas, y el andlisis de sistemas de particulas y sélidos rigidos. Por
otro lado, las actividades précticas permitirdn a los estudiantes aplicar estos conceptos mediante la

resolucién de problemas, el uso de software de simulacién y la realizacién de proyectos que reflejen
WX
“ z.\situaciones del mundo real.

~ka organizacion de la asignatura se estructurard en funcién de ejes tematicos que abarcaran los
P “/ onceptos clave de la dindmica. Estos ejes incluirdn la introduccién a la mecénica cldsica, la cinematica
de particulas, la dinamica de particulas, el andlisis de sistemas de particulas, el estudio de sélidos rigidos,
la formulacién de las ecuaciones de Lagrange y el andlisis de vibraciones mecanicas. Esta estructura

&
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tematica permitird a los estudiantes desarrollar una comprension integral y progresiva de los contenidos,
fomentando la interrelacién entre diferentes conceptos y facilitando la aplicacién de la teoria en
contextos practicos.

Ill. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacion y comunicacion.

4. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la carrera.

5. Modelar, interpretar y comunicar informacién pertinente referida a las ciencias aplicadas y
tecnolégicas en forma gréafica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Cinematica de las 11 Movimiento en una l. Resuelve problemas relacionados a
particulas en la dimension. la cinematica del plano y del
recta, elplanoyel | 111 posicién, velocidad v espacio utilizando el
espacio. aceleracién de particulas f?rmaiismnmateméticu yel
—— sasten'!a de coordenadas
apropiado.
1.1.2 Movimiento relativo.
1.1.3 Cuerpos Ligados.
1.2 Movimiento en dos
dimensiones.
1.2.1 Movimiento de particulas
en el plano, utilizando
coordenadas cartesianas y
polares.
1.2.2  Analisis de trayectorias.
13 Movimiento en tres
dimensiones.
1.3.1 Movimiento de particulas
en el espacio, utilizando
coordenadas cartesianas,
cilindricas y esféricas
13.2 Analisis de trayectorias.
2. Dinamica de las 2.1 Leyes de Newton. 1. Resuelve problemas mecénicos
particulas. 2.1.1. Leyes del movimiento de aplicando correctamente las leyes
Newton. de la Dindmica de Particulas.
X 2.1.2. Aplicacién en 2. Resuelve problemas
: §k problemaspracticos de las comprendiendo la relacion entre el
tres leyes fundamentales trabajo y la energia en sistemas de
de Newton. particulas.
2.2, Trabajo y energia.
2.2.1. Trabajo mecénico. A
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Aprobado por Resolucion 24/26/15-00 Acta 1208/16/12/2024 del Consejo Directive de la FP-UNA b Pégina 2 de 4




Ingenieria en Sistemas de Produccién - Plan 2023

Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

2.2.2. Relacién entre el trabajo y
la energia cinética.
2.2.3. Fuerzas conservativas y
energia potencial.
2.2.4. Principio de conservacion
de la energia.
3. Sistema de 21 Centro de masa: 1. Determina el centro de masa de un
particulas. 3.1.1. Célculo del centro de masa sistema de particulas y su
en sistemas de particulas. influencia en el movimiento.
3.2, Momentum: 2. Aplica principios de conservacién
3.2.1. Conservacion del de mementum en situaciones de
momentum en colisiones. colision.
3.2.2. Colisiones elasticas,
parcialmente inelasticas e
inelasticas en una y dos
direcciones.
4. Solidos rigidos. 4.1.  Cinematica del sélido 1. Resuelve problemas sobre
rigido. movimiento de sdlidos rigidos,
4.1.1. Conceptos de traslaciény diferenciando entre traslacion y
rotacion. rotacion.
4.1.2. Ecuaciones angulares de 2. Resuelve problemas en cuerpos
velocidad, aceleracién. rigidos utilizando la conservacidn
42.  Dinamica del sélido rigido. de energia.
4.2.1. Fuerzas.
4.2.2. Torques.
4.2.3. Calculos del momento de
inercia.
4.2.4. Trabajo mecanico en la
rotacion.
4.2.5. Conservacién de Energia.
5. Ecuaciones de 5.1 Formalismo de Lagrange 1. Deriva las ecuaciones de Lagrange
Lagrange. 5.1.1. Ligaduras, coordenadas a partir de principios de energia.
generalizadas y 2. Aplica las ecuaciones de Lagrange
velocidades generalizadas. p+ara resolver prtahlemas en.
S sistemas mecdnicos complejos.
5.1.2. Principio de D’alembert.
5.1.3. Ecuaciones de Lagrange.
5.1.4. Aplicacidn de las
ecuaciones de Lagrange.
6. Vibraciones 6.1. Teoria de vibraciones. 1. Resuelve problemas
mecanicas. 6.1.1. Fundamentos de las fundamentales de vibraciones y
vibraciones en sistemas en oscilaciones en sistemas
estado transitorios mecanicos.
mecanicos y eléctricos.
6.2.  Analisis de sistemas
oscilatorios.
6.2.1. Osciladores acoplados.
6.2.2. Analisis de los modos
normales de vibracidn.
6.3.  Control de vibraciones.
6.3.1.  Métodos para mitigar .
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vibraciones en sistemas
mecanicos, eléctricos y
electronicos.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Para el desarrollo de los contenidos en el aula se podran utilizar, entre otras las siguientes estrategias
didécticas:

s Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresién del contenido.

* Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

* Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller,
seminario, mesa redonda, entre otros.

La eleccién particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagdgico institucional, serdn declaradas en la planificacién de periodo y
estardn regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta trabajos
practicos, test de evaluacion, cuestionarios en linea, informes de laboratorio, pruebas escritas y otras

mas que puedan ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de
aprendizaje esperado.

Confinesdecalificacionypromocionseaplicaréla normativa sobre evaluaciénvigenteenla institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software.
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