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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 24/26/19-00
ACTA 1208/16/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
METODOS NUMERICOS, DE CARRERAS DE GRADO DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2437/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/036/2024 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que

presenta la propuesta de Programa de Estudio de Asignatura de las Carreras
de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

24/26/19-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Métodos Numeéricos”, la cual es comuin entre Carreras de Grado
de la FP-UNA, cuyos planes de estudios ya fueron aprobados por el Consejo
Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Métodos Numéricos”,
detallado en el ANEXO 11 de la presente Acta.

ng. Si[v%‘erisa Leiva Leén, MSc.

residenta

Acta 1208/16/12/2024 Consejo Directivo de la FP-UNA

TELUFAX: +535 21 5887000 ~ C.C. 1130 (Asuncién) ~ 2111 (San Lorenza)
www.pol.una.py
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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA CIENCIAS BASICAS

PROGRAMA DE ESTUDIO
l.IDENTIFICACION
Asignatura Métodos Numéricos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2023 Sede San | Obligatoria | Séptimo Algebra Lineal,
Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Ingenieria en Sistemas | 2023 Sede San Obligatoria Cuarto Algebra Lineal,
de Produccién Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Ingenieria 2024 Sede San Obligatoria | Quinto Algebra Lineal,
Aeroespacial Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Ingenieria de 2024 Sede San | Obligatoria | Séptimo Algebra Lineal,
Materiales Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Ingenieria en Energia 2024 Sede San Obligatoria Sexto Algebra Lineal,
Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Licenciatura en 2024 Sede San Obligatoria Quinto Algebra Lineal,
Ciencias Atmosféricas Lorenzo Ecuaciones
Diferenciales
Horas semanales 4
Total de horas 36
tedricas semestral
Total de horas 36
practicas semestral
Total de horas 72
semestral
Valor en La valoracién en créditos académicos serd comunicada en su
créditos académicos oportunidad, ajustada al reglamento para la aplicacion del Sistema de
Créditos Académicos-Paraguay en la UNA; ajuste que se encuentra en
proceso de elaboracién conforme a las disposiciones de la Resolucién
CONES N° 221/2024, en su articulo N® 10.
Actualizacidn Al egreso de la primera cohorte.

Il. FUNDAMENTACION

Métodos Numéricos se basa en algoritmos para aproximar soluciones de problemas que aparecen en
una variedad de dreas de las ciencias naturales y las ingenierias, pero con una justificacién rigurosa de los
algoritmos basados en resultados del cdlculo, el dlgebra lineal y las ecuaciones diferenciales.

algoritmo en métodos numéricos es un conjunto de operaciones aritméticas finitas que permite
oximar una solucién, y es conocido que una computadora realiza con precision estas operaciones, lo
qyle significa que el método numérico y la computacién estan intimamente relacionados.

sta asignatura se organiza de manera tedrica-prdctica y esta distribuida en seis unidades: Aritmética de
la Computadora y Anélisis de Errores, Solucidn de Ecuaciones en Una Variable, Resolucion de Sistemas de
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Ecuaciones Lineales, Interpolacién y Aproximacién Polinomial, Diferenciacién e Integracién Numérica,
Solucién Numeérica de Ecuaciones Diferenciales.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Lliderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

3. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacidn en el &mbito de la carrera.

4. Modelar, interpretar y comunicar informacién pertinente referida a las ciencias aplicadas y
tecnoldgicas en forma gréfica.

5. Producir, aplicar y difundir conocimientos técnicos-cientificos en el drea de la profesién.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Aritmética de la 1.1, Errores de redondeo y . Representa un nimero en coma
Computadora y aritmética de la flotante.
Analisis de Errores. computadora. . Representa un nimero en formato
1.1.1. Ndmeros de maquinas de simple y doble precisiéon.
binarias. . Distingue los errores absolutos y
1.1.2. Caracteristica relativos.
1.1.3. Mantisa . Determina la cantidad de digitos
1.2 Nimeros de maquinas significativos de una aproximacién.
decimales. . Distingue entre algoritmos estables
1.2.1. Truncamiento. e inestables.
1.2.2. Redondeo. . Distingue un error de crecimiento
1.2.3. Error absoluto y relativo. lineal con uno de crecimiento
1.2.4. Digitos significativos. exponencial.
1.3. Aritmética del digito finito.
14. Aritmética anidada.
1.5, Algoritmos y
convergencias.
1.5.1. Algoritmosy
pseudocodigos.
1.5.2. Caracterizacion de
algoritmos.
1.5.2.1. Algoritmos estables e
inestables.
1.5.2.2. Error de crecimiento lineal
y exponencial.
1.5.3. Orden de convergencia.
2. Solucion de 2.1. Cero de una funcién. . Utiliza los métodos abiertos y
Ecuacionesen una | 2.2, Método de Biseccion. cerrados para aproximar la raiz de
Variable. 23. Iteracion del punto fijo. una ecuacion en un variable.
2.3.1. Punto fijo de una funcién. . Diferencia un método abierto de
S5 [ ~gl €7 2.3.2. Condiciones suficientes un método cerrado.
i B & % para la existencia y . Analiza la convergencia de los
e % J § unicidad de un punto fijo. métodos.
3 //" 2.3.3. Algoritmo para el punto . Analiza el comportamiento de los
oz fijo. errores producidos al utilizar los
2.3.4. Teorema del Punto Fijo. métodos. 4
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

2.4.
2.4.1.

25.
2.6.

2.7.

Método de Newton.
Convergencia cuadratica
del método de Newton.
Método de la secante.
Método de la falsa
posicion.

Anélisis del error para
métodos iterativos.

3. Resolucién de
Sistemas de
Ecuaciones
Lineales.

3.1.

3.1.1.

3.1.2.
3.13.
3.1.4.
3.L.5

3.2.

3.2.1.

3.2.2.
3.23.

33.

3.3.1.
3.3.2.
3.3.3.
3.3.4.
3.3.5.
3.3.6.

Métodos directos para
resolver sistemas de
ecuaciones lineales.
Sistemas lineales de
ecuaciones.

Forma triangular reducida.
Eliminacion gaussiana.
Estrategias de pivoteo.
Factorizacion de matrices.
Tipos especiales de
matrices.

Matrices diagonalmente
dominantes

Matriz definida positiva.
Método de Cholesky.
Técnicas iterativas.
Normas vectoriales.
Normas matriciales.
Radio espectral.
Método de Jacobi.
Método de GaussSeidel.
Método SOR.

. Resuelve sistemas de ecuaciones

lineales mediante eliminacion
gaussiana.

. Determina estrategias de pivoteo

para mejorar la solucién de los
sistemas de ecuaciones lineales.

. Reconoce las condiciones para que

el método de Cholesky converja.

. Usa el método de Cholesky para

hallar la solucién de los sistemas
de ecuaciones lineales.

. Reconoce las condiciones para que

las técnicas iterativas clasicas
converjan.

. Utiliza el método de Jacobi, Gauss-

Seidel y SOR para aproximar la
solucion de los sistemas de
ecuaciones lineales.

4. Interpolacion y
Aproximacion
Polinomial.

34.
3.5.

3.5.1.

3.5.2.

3.5.3.

3.6.

3.6.1.

3.6.2.
3.6.3.

3.7.

Interpolacion polinomial.
Interpolacién y el
polinomio de Lagrange.
Teorema de aproximacion
de Weierstrass.
Polinomio de interpolacion
de Lagrange.

Error en la interpolacion.
Diferencias Divididas.
Férmula de diferencias
divididas de Newton.
Diferencia hacia adelante.
Diferencia hacia atras.
Interpolacion Spline
Cubico.

Diferencia interpolacion de
regresion.

Usa el polinomio de Lagrange y
de Newton para ajustar una
coleccidn de puntos.

Estima valores fuera de los datos
mediante los polinomios de
Lagrange y Newton.

Usa la interpolacién Spline Cubico
para ajustar una coleccion de
datos.

5. Diferenciacion e
Integracion
Numérica.

51.

- i B
5.1.2.
5.1.3.
5.14.
5.1:5:

5.1.6.

8.1.7.

Diferenciacién numeérica.
Férmula de diferencia
hacia adelante.

Férmula de diferencia
hacia atras.

Férmula de diferencia
central.

Formula de tres puntos.
Férmula de cinco puntos.
Férmula del punto medio
de la segunda derivada.
Inestabilidad del error de
redondeo.

. Aproxima la derivada mediante

distintas férmulas de
diferenciacion.

. Mejora la aproximacion de la

derivada mediante la extrapolacion
de Richardson.

. Aproxima la integral mediante

distintas formulas de integracién.

. Establece el orden del error de las

aproximaciones a las derivadas y a
las integrales.

. Mejora la aproximacion de la

integral mediante la jntegracién de
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
5.2.  Extrapolacion de Romberg.
Richardson.
5.3. Elementosde la
integracion numérica.
5.3.1. Cuadratura numeérica.
5.3.2. Regla del trapecio.
5.3.3. Regla de Simpson.
5.3.4. Fdérmula cerrada de
Newton-Cotes.
5.3.5. Fdrmula abierta de
Newton-Cotes.
5.4.  Integracion numérica
compuesta.
5.4.1. Regla del trapecio
compuesto.
5.4.2. Regla de Simpson
compuesto.
5.4.3. Regla del punto medio
compuesto.
5.4.4. Estabilidad del error de
redondeo.
5.5.  Integracién de Romberg.
6.5olucion Numérica 6.1. Teoria elemental de los Comprende cuando un problema
de Ecuaciones Problemas Valor Inicial. de valor inicial esta bien puesto.
Diferenciales. 6.1.1. Condicién de Lipschitz. Usa el método de Euler, Taylory
6.1.2. Conjunto convexo en el de Runge-Kutta para aproximar
plano. soluciones de problemas de valor
6.1.3. Problema bien puesto. inicial.
6.2. Maétodo de Euler. Usa los métodos de Adams-
6.2.1. Puntosde la malla. Bashforth y Adams-Moulton para
6.2.2. Tamafo de paso. aproximar soluciones de
6.2.3. Ecuacién de diferencia del problemas de valor inicial.
método de Euler. Diferencia un método monopaso
6.2.4. Cotas del error del método de un método multipaso.
de Euler. Diferencia un método explicito de
6.3. Método de Taylor de un implicito.
orden superior.
6.3.1. Error local de
truncamiento.
6.4. Metodo de Runge-Kutta.
6.4.1. Metodo de Runge-Kutta
deorden 2.
6.4.2. Meétodo del punto medio.
6.4.3. Método de Euler
modificado.
6.4.4. Método de Runge-Kutta
deorden 4.
6.5. Metodos Multipasos.
6.5.1. Método explicito e
implicito.
6.5.2. Técnicas de Adams-
Bashforth
6.5.3. Técnicas de Adams-
Moulton.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucion practica de procesos y procedimientos, a saber:

¢ Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del contenido.

¢ Aprendizaje basado en proyectos: metodologia donde el estudiante participa activamente en su
aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema a través de un
proyecto, y que pueda implementarse para la mejora el contexto.

e Gamificacién: empleo de juego para motivar a los estudiantes hacia el contenido de la ensefianza.
Importante la participacién activa de todos para lograr y alcanzar el aprendizaje.

o Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, simposio, taller, seminario,
mesa redonda, entre otros.

La eleccion particular de |a estrategia didéctica aplicada serd explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas serén elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagégico institucional. Seran declaradas en la planificacion del periodo
académico y se podrd tener en cuenta trabajos practicos, test de evaluacién, cuestionarios en linea,
pruebas escritas y otras mas que puedan ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el
resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promacion se aplicara la normativa sobre evaluacién vigente en la institucién
que prevé valoraciones de proceso y final.

Vil. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software, etc.

VIil. BIBLIOGRAFIA
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