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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ESTRUCTURA DE DATOS, DE LA CARRERA LICENCIATURA EN CIENCIAS
INFORMATICAS — PLAN 2023 DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2437/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/036/2024 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/26/60-01

24/26/60-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformaciéon Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Estructura de Datos”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informéaticas — Plan 2023, cuyo plan de estudio ya fue aprobado por el
Consejo Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Estructura de Datos”,
de la carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas — Plan 2023 de la
FP-UNA, detallado en el ANEXO 52 de la presente Acta.
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Resolucion 24/26/60-00 Acta 1208/16/12/2024

Campus de la UNA ANEXO 52

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Asignatura Estructura de Datos
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Licenciatura en 2023 Sede San Lorenzo/ | Obligatoria | Segundo Introduccion a la
Ciencias Informaticas Filial Villarrica / Programacion.
Filial Coronel
Oviedo
Horas semanales 4
Total de horas | 36
tedricas semestral
Total de horas | 36
practicas semestral
Total de horas | 72
semestral
Valor en La valoracion en créditos académicos serd comunicada en su oportunidad,
eniiditos seadbimicos ajustada' al reglamento para la aplicacién del Sistema Nacional de Créditos
Académicos — Paraguay en la UNA; ajuste que se encuentra en proceso de
elaboracion conforme a las disposiciones de la Resolucion CONES N°®
221/2024, en su articulo N° 10.
Actualizacidn Al egreso de la primera cohorte.

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura de Estructuras de Datos es un componente obligatorio dentro de la malla curricular de la
carrera debido a su impacto directo en la formacién de profesionales capaces de disefiar y desarrollar
soluciones informaticas eficientes y escalables.Estudiar y aprender las estructuras de datos es de suma
importancia en la informatica y la programacion debido a su impacto en la eficiencia, la resolucién de

problemas, la reutilizacién de cédigo, el mantenimiento de software y la preparacién para desafios
técnicos.

Las estructuras de datos adecuadas permiten gestionar y acceder a los datos de manera eficiente, la
comprension de cémo funcionan y cémo se relacionan con los algoritmos permite optimizar la eficiencia
de un programa y reducir el tiempo de procesamiento. Al mismo tiempo que una comprensién sélida
m\permite reutilizar cédigo de manera eficiente. Es posible tomar soluciones previas y aplicarias a nuevos

A medida que los proyectos de software crecen y evolucionan, el mantenimiento y la escalabilidad se
N /vuelven criticos. Las estructuras de datos bien disefiadas facilitan la adaptacion de un sistema a nuevas
“=="  necesidades y cambios en los requisitos sin una reescritura completa deliﬁidign. De igual forma el

/
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comprender cémo funcionan las estructuras de datos implica razonamiento légico Yy pensamiento
algoritmico, habilidades que son esenciales en la informaticay la programacion.

Esta asignatura pretende dar al estudiante los conocimientos de Estructuras de Datos, basados en un
enfoque de Orientacién a Objetos, para su utilizacién en el disefio y desarrollo de aplicaciones.

la naturaleza de esta asignatura es tedrico-prictica, permitiendo a los estudiantes adquirir
conocimientos sdlidos sobre la representacion y el manejo de datos, asi como desarrollar las
competencias necesarias para implementar estructuras y algoritmos en entornos reales.

La relacion entre ejes tematicos y unidades es la siguiente:

Estructuras de datos fundamentales y avanzadas: Se abordan en las Unidades 1, 3y 4,
desarrollando conceptos clave de estructuras lineales (listas, pilas, colas) y no lineales (arboles,
grafos), asi como su implementacién en un enfoque orientado a objetos.

Algoritmos de ordenacién y biisqueda: Integrados en las Unidades 2 y 3, donde se analiza su
disefio, implementacién y eficiencia, mostrando su relevancia dentro de las estructuras de
datos.

Andlisis de algoritmos: Trabajado en la Unidad 2, proporcionando a los estudiantes
herramientas para evaluar la complejidad y optimizacién de las soluciones algoritmicas.
Recursividad: Desarrollada especificamente en la Unidad 2, con énfasis en su aplicacién en
problemas algoritmicos y en la implementacién de estructuras de datos.

ll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares con una
visién de sistema, mediante modelos teéricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos
integralmente en un contexto de incertidumbre en el &mbito de las ciencias informaticas.

Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de las ciencias
informaticas.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de las ciencias informaticas.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introducciénalas | 1. Datos e Informacion. 1. Reconoce el papel central de las
Estructuras de 2. Bit, byte, campos, registros y estructuras de datos.
Datos y archivos. 2. |dentifica la taxonomia de las
Programacion 3. Datos simples (entero, real, estructuras de datos y su relacién
Orientada a caracter, ldgico). con los algoritmos.
Objetos 4. Datos estéticos (arreglos, 3. Crea y manipula tipos de datos
registros, archivos, cadenas). abstractos desde el punto de vista
5. Datos dindmicos (listas, pilas, de la orientacion a objetos.
colas, arboles, grafos). 4. |dentifica las caracteristicas
6. Tipos de datos abstractos esenciales de la programacion
(TDA) y Estructuras de Datos. orientada a objetos.

6.1 Definicion de Tipo, Tipo de
Dato, TDA, Estructura de dato.

6.2 Semantica para definicién de
TDA.

6.3 Implementacion

7. Introduccion a la Programacién
Orientada a Objetos (POO)

7.1.Conceptos Basicos.
Caracteristicas y Beneficios.
Clases y Objetos. Métodos y
Propiedades. Herencia,
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

Polimorfismo y Enlace
Dindmico.

7.2.Disefio de estructura y
comportamiento de objetos.
Definicion de clases,
constructores, propiedades y
métodos. Instanciacién de
objetos, seleccion de métodos
y acceso a propiedades.

2. Analisis de
Algoritmos y
Recursividad.

2.1 Introduccién, conceptos.
Notacidn asintética.

232 Algoritmos de
ordenamiento.

2.2.1. Definicién del problema,
tipos de operaciones de
ordenamiento y
estabilidad.

2.2.2. Ordenacion por insercién,
seleccion, mezcla,
monticulo (heap) y
ordenacién rapida
(quicksort)

Ventajas, desventajas y
situaciones de uso de cada
algoritmo

2.2.3. Comparacion de
algoritmos de
ordenamiento.

2.2.4. Tiempo de ejecucién de los
algoritmos de
ordenamiento

2.3 Algoritmos de blusqueda.

2.3.1. Bulsqueda secuencial y
Busqueda binaria

2.3.2. Tiempo de ejecucion de los
algoritmos de bisqueda.

2.4, Recursividad

2.4.1. Conceptos basicos de
recursion.

2.42. Disefio de  algoritmos
recursivos.

2.4.3. Algoritmos recursivos en
ordenacion y blsqueda.

2.4.4. Procedimientos recursivos.

2.4.5. Complejidad de algoritmos

Realiza analisis de complejidad
asintdtica de algoritmos.

Aprecia la importancia de la
construccion de algoritmos
eficientes.

Entiende los conceptos
fundamentales de recursién.
Resuelve problemas mediante el
disefio de algoritmos recursivos.
Comprende métodos de
ordenamiento y biisqueda que
emplean recursidn.

Realiza algoritmos bdsicos de
recursion, métodos de blsqueda y
técnicas de organizacién de datos.
Implementa y analiza los
algoritmos de ordenacién basicos
en un lenguaje orientado a
objetos.

recursivos.
2.4.6. Ejemplos de aplicacién.
3. Estructuras de 3.1. Introduccion a las Implementa algoritmos y
Datos Lineales. estructuras de datos estructuras de datos lineales
lineales. utilizando lenguajes de
3.2. Listas. programacion orientados a
3.2.1. Tipos de listas enlazadas: objetos.

simples, doblemente
enlazadas, circulares.

3.2.2. Implementacion y tiempo
de ejecucion de

operaciones.
3.2.3. Aplicaciones
3.3. Pilas.

Identifica, entiende y documenta
los requerimientos de sistemas de
informacién.

Disefia e implementa unidades
estructurales simples que utilizan
algoritmos y estructuras de datos,
incluyendo las interfaces para su

)
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

3.3.1. Definicion y operaciones comunicacion.
sobre pilas. Desarrolla, mantiene y evalla
3.3.2. Representacion. sistemas y servicios basados en
3.3.3. Implementacion y tiempo software cumpliendo estdndares
de ejecucion de de calidad y aplicando teorias,
operaciones. principios, métodos y mejores
3.3.4. Aplicaciones. practicas de ingenieria de
3.4. Colas. software.
3.4.1. Definicion y operaciones Identifica, disefia e implementa
sobre colas. los tipos abstractos de datos
3.4.2. Tipos de Colas: simple, adecuados a una aplicacién
bicolas o doble cola, de concreta.
prioridad.
3.4.3. Representacion.
3.4.4. |Implementacién y tiempo
de ejecucion de
operaciones.
3.4.5. Aplicaciones.

4.  Estructuras de 41.  Arboles. Disefia e implementa unidades
datos no 4.1.1. Terminologia.Aplicaciones. estructurales complejas que
lineales. 4.1.2. Arboles etiquetados y de utilizan algoritmos y estructuras

expresion. de datos, incluyendo las interfaces
4.1.3. Operaciones sobre arboles. para su comunicacion.
4.1.4. Recorrido de un arbol: en Disefia, implementa, integra,
amplitud y en profundidad administra y evalta soluciones
y por niveles (anchura o informaticas de arquitectura
amplitud) empresarial, de datos y de
4.1.5. Implementacién con aplicaciones.
arreglos. Aplica los principios de interaccién
4.1.6. Implementacién mediante hombre-méquina para la
lista enlazadas. evaluacion y construccion de una
4.2.  Arboles binarios. amplia gama de componentes,
4.2.1. Arboles binarios de incluyendo interfaces de usuario,
busqueda. considerando las diferencias
4.2.2. Operaciones insertar y culturales.
suprimir. Demuestra la reutilizacion de
4.2.3. Blsqueda en el arbol. software y adaptacion, realiza
4.2.4. Recorridos del 4rbol. mantenimiento, integracion,
4.25. Arboles binarios migracion de productos software
balanceados AVL: ¥ componentes, prepara
definicién, operaciones, elementos de software para su
aplicaciones e reutilizacién potencial y crea
implementacién interfaces técnicas para
4.2.6. Arboles B: definicién, COMpOnANTEs Y SEIVICos.,
operaciones y aplicaciones Identifica las oportunidades
43. Grafos. creadas por las innovaciones
43.1. Terminologia. tecnologicas.
43.2. Tipos de grafos. Integra eficazmente ?nluciones
4.3.3. Representacidn de grafos basadas en Tecnui.uglas de
mediante listas y matrices. Informacion, cuns_lderando el
434 Recsiido, ent?rnc del usuario, E?trategias,
4.3.5. Aplicaciones: Algoritmos extandares y tacnologlee

sobre grafos: Ordenacion
topolégica,Blusqueda de
camine minimo, Arbol de
expansion minima.

disponibles.

Implementa algoritmos y
estructuras de datos no lineales
utilizando lenguajes de
programacion orientados a

objetos.
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IV. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucién practica de procesos y procedimientos, a saber:

* Aprendizaje basado en problemas: exposicién por parte del docente de los conceptos bésicos
por unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscard resolver un problema a través del
conocimiento que adquirié en el aula.

* Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondrd la realizacién de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la asignatura. De esta forma el estudiante
participa activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar
un problema a través de este proyecto.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el plan de clases, de acuerdo
con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

V. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Procesos de produccion grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
desarrollo de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
contenidos, debates, retroalimentacion en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento,

que serdn valorados y que en su conjunto aportardn para la calificacién y promocién, las que serén
aplicadas segin normativas institucionales.

Con fines de calificacién y promocién se aplicard la normativa sobre evaluacién vigente en la institucién
que prevé valoraciones de proceso y final.

VI. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, dispositivos de cdmputo, Internet, celulares, salas de
chats, correo electrénico.
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