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RESOLUCION 24/26/84-00
ACTA 1208/16/12/2024

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
MACHINE LEARNING E INTELIGENCIA DE NEGOCIOS, DE LA CARRERA
LICENCIATURA EN CIENCIAS INFORMATICAS — PLAN 2023 DE LA FP-UNA”

VISTO:

El Memorando DA/2437/2024 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/036/2024 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Licenciatura en Ciencias Informaticas.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

24/26/84-01

24/26/84-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Machine Learning e Inteligencia de Negocios”, de la carrera
Licenciatura en Ciencias Informéticas — Plan 2023, cuyo plan de estudio ya
fue aprobado por el Consejo Superior Universitario.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Machine Learning e
Inteligencia de Negocios”, de la carrera Licenciatura en Ciencias
Informéticas — Plan 2023 de la FP-UNA, detallado en el ANEXO 76 de la
presente Acta.

COMUN]I

ilvia Teresa Leiva Ledn, MSc.

rio Presidenta

Acta 1208/16/12/2024 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +585 21 5887000 - C.C. 1130 (Asuncidn) — 2111 (San Lorenzo)
wiww.pol.una.py
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DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE INFORMATICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
. IDENTIFICACION
Asignatura Machine Learning e Inteligencia de Negocios
Carrera Plan | Sede/Filial | Caracter | Semestre Prerrequisitos
Licenciatura en 2023 | Sede San Electiva an Haber acumulado la cantidad de
Ciencias Lorenzo / créditos académicos que
Informaticas Filial corresponda a la aprobacion de
Villarrica / todas las asignaturas hasta el 5°
Filial semestre, resultante de la
Coronel aplicacion del Sistema Nacional
Oviedo de Créditos Académicos—
Paraguay en la UNA.
Horas semanales 4
Total de horas 50
tedricas semestral
Total de horas 22
practicas semestral
Total de horas 72
semestral
Valor en La valoracién en créditos académicos serd comunicada en su oportunidad
il ajustada al Reglamento General del Sistema de Créditos Académicos de la UNA,
schibiites el cual se encuentra en proceso de elaboracién conforme a las disposiciones de
la Resolucion CONES N° 221/2024, en su articulo N° 10.
Actualizacion Al egreso de la primera cohorte.

Il. FUNDAMENTACION

El aprendizaje automatico (del inglés, "Machine Learning") es un subcampo de la Inteligencia Artificial
que intercepta la matematica, la estadistica y las ciencias de la computacién. En el aprendizaje
automdtico se tiene como objetivo desarrollar técnicas/modelos que permitan a las computadoras
aprender a partir de datos observados e interaccion con el ambiente de simulacién. Es decir, disefiar
programas que puedan generalizar comportamientos a partir de ejemplos suministrados.

El impacto del aprendizaje de maquinas son vastas en la clasificacion, prediccién, bisqueda de patrones
que pueden ser aplicados en el sector de la educacion, medicina, biologfa, fisica, &mbitos financieros,
planificacién e industria, interaccion hombre maquina, robética, visién artificial, gestion de datos, toma
de decision, pronésticos y prediccidon por mencionar algunas.

i En general el aprendizaje de maquinas se puede dividir en: supervisado, no supervisado, semi
' supemsado y por refuerzo. Siendo el aprendizaje supervisado y no supervisado las dreas centrales del
wesente trabajo en donde se busca responder algunas preguntas: ¢ Como el desempefio de aprendizaje
ria con el nimero de ejemplos de entrenamiento presentados? y ¢Qué algoritmos de aprendizaje son
..,irnas apropiados para varias tareas de aprendizaje?
&

Tipicamente en el aprendizaje supervisado la clasificacién y prediccion son los desafios centrales. Por su
parte el aprendizaje no supervisado es clave para la busqueda de patrones en las que se destacan mmc:-,J/
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tareas el agrupamiento de datos y la reduccion de la dimensién. Cabe destacar que en ciertos
escenarios, el agrupamiento antecede a la tarea de clasificacion.

En relacién a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera teérico-practico, se combinardn
conceptos teoricos con ejercicios prdcticos. La organizacién de la asignatura se basa en los ejes
tematicos, se incluyen conceptos fundamentales como:Conceptos y tipos de aprendizaje de maquina.
Preprocesamiento de datos y seleccién de caracteristicas. Algoritmos de aprendizaje supervisado:
regresion, clasificacion. Algoritmos de aprendizaje no supervisado: agrupamiento, reduccién de

dimensionalidad. Evaluacién de modelos y técnicas de mejora. Implementacién de algoritmos de
aprendizaje de maquina..

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

3. Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

4. Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares con una
vision de sistema, mediante modelos teéricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos
integralmente, en un contexto de incertidumbre en el 4mbito de las ciencias informaticas.

5. Seleccionar, construir y utilizar instrumentos innovadores asociados a las ciencias informaticas.

6. Aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de las ciencias
informaticas.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA
Unidades Contenidos
1. Introduccion al 1.1. El Problema del Aprendizaje 1,
Aprendizaje de 1.2. Tipos de aprendizajes
Maquinas. 1.3. Ejemplo de una simple
maquina de aprendizaje
1.4. Problemas de Clasificacion
1.5. Conceptos de conjuntos de
entrenamiento, de validaciény | 4-

Resultados de aprendizaje

Describe el problema del

aprendizaje

2. Reconoce las caracteristicas de los
tipos de aprendizaje

3. Aplica una maquina simple de

aprendizaje de maquina a un

problema basico

Describe apropiadamente

conjunto de entrenamiento,

validacion y verificacién.

Relaciona los tipos de conceptos

de verificacion.

2. Codificacion de 2.1. Introduccién 1

Datos. 2.2. Dato relacional con la codificacion de datos

2.3. Texto Dato correspondiente.

2.4. Imagen Dato. 2. Utiliza la codificacion de datos
acorde a la naturaleza del
problema.

3. Técnicas 3.1. El problema de la Clasificacidn Describe y diferencia el problema
Aprendizaje 3.2. Técnicas basicas y avanzadas de la clasificacion y regresién
Supervisado. de clasificacion Aplica correctamente las técnicas

3.3. El problema de la Regresion

3.4. Técnicas bdsicas y avanzadas
de Regresidn

3.5. El problema de la seleccion de
atributos y técnicas

3.6. Aspectos Practicos v
algoritmos ensamblados

3.7. El problema de sesgo

basicas y avanzadas y métricas de
clasificacién y regresion

Describe el problema de la
seleccion de atributos

Aplica las técnicas y métricas de la
seleccion de atributos

Aplica apropiadamente las
técnicas para utilizar el concepto
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

3.8. Evaluacién de Desempefio
3.9. Significancia Estadistica
3.10. Aplicaciones a casos reales.

de sesgo como toma de decisidn.

4. Aprendizaje no
supervisado.

4.1. Introduccién al Agrupamiento

4.2. Técnicas basicas y avanzadas
de agrupamientos

4.3. Introduccién al Problema de
la reduccidn de la

Describe el problema del
agrupamiento y sus implicancias
en problemas reales

Aplica segun la naturaleza del
problema las técnicas de

dimensionalidad
4.4. Técnicas bdsicasy avanzadas | 3.
de reduccidn

agrupamiento

Aplica las técnicas de reduccién de
la dimensién del problema cuando
el escenario sea de gran
complejidad.

4.5. Aplicacién a casos reales.

5. Revisidn de otros 5.1. Aprendizaje Semi Supervisado | 1. Aplica las técnicas de aprendizaje

tipos de 5.2. Aprendizaje Reforzado supervisado cuando la naturaleza
aprendizajes 5.3. Aprendizaje Profundo del problema lo necesite
avanzados. 5.4. Transferencia de 2. Disefia soluciones de aprendizaje

Conocimiento. reforzado a problemas de
aprendizaje dinamico

3. Aplica las técnicas de aprendizaje
de maquina profundo y
transferencia de conocimiento
cuando el problema es de alta

complejidad.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedricay
la ejecucion practica de procesos y procedimientos, a saber:

o Clases Magistrales: se presentara una introduccién teérica con los conceptos fundamentales de
la asignatura utilizando ejemplos claros y aplicaciones en el mundo real.

¢ Investigacion de nuevas técnicas y problemas: se agrupard a los estudiantes en grupos
pequefos para que investiguen conceptos avanzados de aprendizaje de maquinas aplicados a
casos reales.

e Aprendizaje basado en proyectos: se agrupara a los estudiantes en grupos pequefios para que
resuelvan problemas tipo desafios.

o Aula Invertida: se proporcionara a los estudiantes acceso a materiales de aprendizaje, como
videos, lecturas y ejercicios a ser accedidos mediante una planificacién. Estos recursos cubrirdn
los conceptos tedricos fundamentales de la asignatura.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el plan de clases, de acuerdo
%, con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.
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,-;_.lymcesns de produccién grupales e individuales, pruebas individuales orales y/o escritas durante el
Z%Iesarrulln de las unidades con didlogos e interpretaciones que los estudiantes realicen sobre los
'f contenidos, debates, retroalimentacion en casos necesarios y actividades que amplien el conocimiento.
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Con fines de calificacion y promocién se aplicara el Reglamento de Evaluacién vigente en la institucion
que prevé valoraciones de proceso y final.
VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula o plataforma virtual, pizarras acrilicas, proyector, marcadores, borrador de pizarra acrilica, equipo
de audio, ordenadores, wifi, celulares, plataformas de videoconferencia y foros.
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