Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/100-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
LINEAS DE TRANSMISION, DE LA CARRERA INGENIERIA ELECTRICA - PLAN 2026,
SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/100-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita Ia aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Lineas de Transmision”, de la carrera Ingenieria
Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de Ia Asignatura “Lineas de

Transmision”, de la carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 88 de la presente Acta.

Ing. Silvia Tg%%iva Ledn, MSc.

residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/19/100-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 88
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Lineas de Transmision
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026  |Sede San Obligatoria |Séptimo Distribucion de la
Lorenzo. = | | Energia Eléctrica.
Semanal_ 4 ‘ , Periodo
HT HP HTD HTI HS PA' THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4. & . of 18.s] .72 ., 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Las lineas de transmisién son esenciales para el transporte de electricidad desde las centrales
generadoras hasta los centros de consumo, y su estudio es crucial para garantizar un sistema eléctrico
eficiente, confiable y estable. Su andlisis permite optimizar el disefio y la operacién de estas
infraestructuras, reduciendo pérdidas de energia y caidas de tensién, mejorando la eficiencia econémica
y asegurando la calidad del servicio.

El desarrollo de nuevas redes de transmision, la incorporacién de nuevas tecnologias como las energias
renovables, la implementacién de  tecnologias avanzadas como los SSSC o cables
superconductores requieren una comprensidn profunda del comportamiento de las lineas. Ademds, es
vital cumplir con normativas técnicas y de seguridad para mantener la fiabilidad del sistema. Las lineas
de transmision permiten mejorar el desempefio del sistema eléctrico, garantizar su estabilidad y
adaptarlo a los desafios de la modernidad, como la creciente demanda de energia y la integracion de
fuentes renovables.

La asignatura Lineas de Transmision se incorpora a la carrera Ingenieria Eléctrica porque aporta al futuro
profesional las competencias para analizar, disefiar y operar la infraestructura de transporte de energia
eléctrica de manera eficiente, segura y confiable. Contribuye al perfil de egreso al fortalecer la
capacidad de integrar energias renovables, aplicar tecnologias avanzadas, cumplir con normativas
técnicas y optimizar la calidad y continuidad del servicio eléctrico, preparando al ingeniero para
responder a los desafios actuales y futuros del sector energético. Es una asignatura obligatoria, con
naturaleza teodrico-practica que se organiza en seis unidades programaticas en funcién a los ejes
ematicos abordados.
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I1l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares relacionados con
la ingenieria eléctrica con una vision de sistema, mediante modelos matematicos, computacionales o
fisicos validados, que le permitan comprender, simular e interpretar el comportamiento de los
sistemas eléctricos.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Introduccidén a las 1.1 Conceptos basicos: 1. Identifica la funcién de las lineas
lineas de transmision de transmisidn en el sistema
1.1.1Importancia de las lineas de eléctrico y su clasificacion seguin
transmision en los sistemas niveles de tension.
eléctricos.

2. Explica los pardmetros eléctricos
1.1.2Diferencias entre lineas de basicos de una linea de
transmisién y distribucion. transmisién y su influencia en el
desempefio eléctrico.
1.1.3Clasificacién segun niveles de

tenEion. 3. Calcula los parametros eléctricos
de lineas monofasicas y trifasicas
1.2 Parametros eléctricos de las utilizando férmulas estandar

lineas de transmision:

1.2.1Resistencia, inductancia,
capacitancia y conductancia.

1.2.2Calculo de parametros en
lineas monofasicasy
trifasicas.

2. Modelado de lineas | 2.1  Modelos segtn longitud:

de transmisidn. 1. Distingue entre los modelos de

2.1.1 Linea corta. lineas de transmisidn segun su
longitud (corta, media, larga) y las

2.1.2 Linea media. aproximaciones aplicables.

2.1.3 Linea larga. 2. Aplica las ecuaciones de
telegrafistas y las constantes

2.2 Ecuaciones de estado y ABCD para analizar el

representacidon en matrices: comportamiento eléctrico de las

lineas.

2.2.1 Ecuaciones de
telegrafistas. 3. Analiza pérdidas y eficiencia en

lineas de transmision,

2.2.2 Constantes ABCDy su proponiendo soluciones para
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Universidad Nacional de Asuncién - Facultad Politécnica

Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

interpretacion fisica.

2.3 Pérdidasy eficiencia:

2.3.1 Pérdidas por efecto Joule y
efecto corona.

2.3.2 Métodos para mejorar la
eficiencia.

reducirlas.

3. Fendmenos
transitorios en lineas
de transmision

3.1 Introduccidn a los transitorios
electromagnéticos:

3.1.1 Ondas viajeras.

3.1.2 Reflexion y transmision de
ondas en
discontinuidades.

3.2.1 Andlisis en régimen
transitorio:

3.2.2 Métodos analiticos y

herramientas de simulacidn.

3.2.3 Casos tipicos: energizacion,
fallas y desconexiones.

3.3 Proteccidn de lineas:

3.3.1 Disefio de sistemas de

proteccidén para transitorios.

Describe los fendmenos
asociados con transitorios
electromagnéticos en lineas de
transmision.

Evalda la propagaciéon de ondas
viajeras y sus efectos en
discontinuidades usando
modelos matematicos.

Disefa estrategias de proteccion
para mitigar el impacto de
transitorios en lineas de
transmision.

4. Régimen
permanente en lineas
de transmision

4.1 Estudio de flujo de potencia:

4.1.1 Impacto de la compensacién
en el perfil de tensién.

4.2 Fendmenos de estabilidad:

4.2.1 Estabilidad angulary de
tension.

4.2.2 Métodos para mejorar la
estabilidad de lineas largas.

Realiza estudios de flujo de
potencia considerando la
influencia de las lineas de
transmisidon en el perfil de tension.

Evalla la estabilidad angular y de
tensidn en lineas de transmisidn
bajo condiciones normales y de
contingencia.

Propone medidas de
compensacién para mejorar el
rendimiento de lineas en régimen
permanente.
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

5: Disefioy
construccion de lineas
de transmision

5.1 Aspectos mecanicosy
estructurales:

5.1.1 Seleccién de conductores y
aisladores.

5.1.2 Célculo de flechas y tensiones
en conductores.

5.1.3 Estructuras de soporte y
cimentaciones.

5.2 Criterios de diseio:

5.2.1 Normas técnicas
internacionales (IEC, IEEE).

5.2.2 Evaluacién de impacto
ambiental.

5.2.3 Consideraciones econdmicas.

Disefia lineas de transmision
considerando aspectos mecdnicos,
estructurales y eléctricos.

Selecciona conductores,
aisladores y estructuras de
soporte adecuados para
diferentes condiciones operativas.

Evalla el impacto ambiental y
econdmico del disefio de lineas de
transmisidn, aplicando normas
internacionales.

6. Avances
tecnolégicos 'y
tendencias futuras

6.1 Tecnologias emergentes:

6.1.2 Lineas de transmision HVDC
(High Voltage Direct Current)

6.1.3 Uso de FACTS (Flexible AC
Transmission Systems).

6.2 Integracion con fuentes
renovables:

6.2.1 Impacto de generacion edlica
y solar en lineas de
transmisién.

6.3. Digitalizacion de redes:

6.3.1 Monitoreo en tiempo real
mediante sistemas SCADAy
PMU (Phasor Measurement
Units).

Explica el funcionamiento y
beneficios de tecnologias
avanzadas como HVDCy FACTS en
lineas de transmision.

Analiza el impacto de la
integracion de energias
renovables en el disefio y
operacion de lineas de
transmision.

Valora la importancia de la
digitalizacion y el monitoreo en
tiempo real para mejorar la
operacion de redes modernas.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teérica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio enfocadas en el entendimiento
préctico del contenido pragmdtico de la asignatura utilizando instrumentacion de laboratorio y
las técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante
los simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades
de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del

contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un problema
a través del conocimiento que adquiri6 en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccién particular de la estrategia didactica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo,
a excepcidn de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Tareas de resolucién de ejercicios, trabajos practicos individuales y/o grupales, informes de précticas de

laboratorio, exdmenes de proceso, parciales y finales.

Con fines de calificacién y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que

prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, marcadores, proyector, computadores personales, salas de laboratorio.
VIII. BIBLIOGRAFIA
Checa, J. M. (s.f.). Lineas de transmision de energia eléctrica (32 ed.).

Grainger, J. J., & Stevenson, W. D. (s.f.). Andlisis de sistemas de potencia. McGraw-Hill.
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