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RESOLUCION 25/19/105-00
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
SUBESTACIONES, DE LA CARRERA INGENIERIA ELECTRICA — PLAN 2026, SEDE
SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/105-01

25/19/105-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Subestaciones”, de la carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Subestaciones”, de la
carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el

ANEXO 93 de la presente Acta.
Ing. Silvi %eiva Leon, MSc.

Presidenta

COMUNIC

Acta 122,7/08/09)2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/19/105-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 93
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Subestaciones
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Obligatoria | Octavo Lineas de
Lorenzo Transmision.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI | HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafnamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

Por lo general, los grandes centros de consumo de energia eléctrica se encuentran alejados de las
centrales de generacién. Ante esta situacién, para transportar grandes volimenes de energia entre
ambos puntos, son utilizadas lineas de transmisidn y elevados niveles de tensién. Estos niveles, deben
ser reducidos para su utilizacién por parte de los diferentes grupos de consumo (industrial, comercial,
residencial, otros). Esta reduccién es llevada a cabo en subestaciones eléctricas que, en algunos casos,
son propiedad de una concesionaria local y en otros, de un gran consumidor. Es fundamental que el
ingeniero electricista esté en conocimiento de las principales caracteristicas y funcionalidades que dichas
instalaciones requieren, de manera a que pueda desarrollar sus tareas profesionales de manera
competente en el sector de transmisidn de un sistema eléctrico de potencia.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Aplicar en la préctica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3. Proyectar, disefiar, evaluar, seleccionar, y utilizar equipos e instrumentos asociados al
ejercicio de la ingenieria eléctrica.

4. Aplicar conceptos para planificar, elaborar, coordinar, gerenciar y supervisar proyectos
eléctricos de generacién, transmisidn, transformacion, distribucién, comercializacién y
utilizaciéon de la energia eléctrica, administrando los recursos financieros, materiales,
equipos y talento humano; y, a .través de ellos, difundir conocimientos técnicos y
cientificos en el drea de la ingenieria eléctrica.
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5. Planificar, proyectar, disefiar, ejecutar, supervisar, operar y mantener infraestructura
eléctrica en alta, media y baja tension, respetando las normativas vigentes nacionales e
internacionales y considerando aspectos técnicos, econdmicos, financieros, legales, éticos,
ambientales, sociales y globales para la resolucién de problemas, la mejora y la
innovacion.

6. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,
suministros, instalaciones y servicios de ingenieria eléctrica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

1. Descripcion del
Sistema Eléctrico
Paraguayo.

1.1 Componentes del Sistema
Interconectado Nacional (SIN).

1.2 Demanda de cada subsistema.
1.3 Niveles de tension adoptados
por la ANDE.

1.4 Sistema de transmisidn del SIN.

1. Identifica las caracteristicas
del Sistema Interconectado
Nacional.

2. Identifica las particularidades
del Sistema Eléctrico Paraguayo.

2. Sistema eléctrico de
potencia.

2.1 Objetivos.
2.2 Componentes.

1. Identifica los objetivos y
componentes de un Sistema
Eléctrico de potencia.

3. Tipos de
subestaciones.

3.1 Tipos de subestaciones
usualmente adoptados.

3.2 Aplicacién de cada tipo de
subestacion.

3.3 Diagramas esquematicos.

1. Discrimina los diferentes tipos
de subestaciones de acuerdo a su
funcién.

2. Distingue los componentes de
una subestacién, a partir de un
diagrama mimico de la misma.

4. Transformador de
Corriente (TC).

4.1 Funcién.

4.2 Saturacion del nucleo
(aplicacion en circuitos de
proteccion o medicion).

4.3 Conexidn a equipos de
proteccion y medicidn.

4.4 Especificaciones Técnicas.

1. Especifica un TC adecuado
para un determinado requerimiento.
2. Describe las principales
caracteristicas de un TC.

3. Conecta un TC a circuitos de
proteccién y medicion.

5. Transformador de
Potencial (TP).

5.1 Funcidn.

5.2 Tipos (inductivo, capacitivo)
5.3 Conexion a equipos de
proteccién y medicién.

5.4 Especificaciones técnicas.

1. Especifica un TP adecuado
para un determinado requerimiento.
2. Describe las principales
caracteristicas de un TC.

3. Conecta un TC a circuitos de
proteccion y medicidn.

6. Medicion en
Subestaciones.

6.1 Concepto de Integracion.

6.2 Patrones.

6.3 Calibracién de medidores.

6.4 Medicion en cuatro cuadrantes.

1. Identifica el proceso de
mediciéon de magnitudes eléctricas
en una subestacion.

2. Reconoce el proceso de
calibracion de medidores.

7.
nterruptor de
potencia.

7.1 Funcion.

7.2 Tipos (accionamiento
monopolar/tripolar).

7.3 Aplicaciones.

1. Especifica un interruptor de
potencia adecuado para un
determinado requerimiento.

2, Describe las pancipales

¢
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

7.4 Especificaciones técnicas.
7.5 Utilizacién de contactos
auxiliares.

7.6 Discordancia de polos.

caracteristicas de un interruptor de
potencia.

3. Utiliza correctamente
contactos auxiliares en circuitos de
sefalizacién y enclavamiento.

8. Seccionador de
potencia.

8.1 Funcion.
8.2 Tipos seglin modo de
apertura/cierre.

1. Especifica un seccionador de
potencia adecuado para un
determinado requerimiento.

8.3 Tipos seglin montaje. 2. Describe las principales

8.4 Especificaciones técnicas. caracteristicas de un seccionador de

8.5 Utilizacién de contactos potencia.

auxiliares. 3. Utiliza correctamente
contactos auxiliares en circuitos de
sefializacion y enclavamiento.

9. 9.1 Funcién. 1. Especifica un transformador
ransformador de 9.2 Tipos. de potencia adecuado para un
potencia. 9.3 Sistemas determinado requerimiento.

de refrigeracion. 2. Describe las principales

9.4 Banco de caracteristicas de un transformador
transformadores. de potencia.

9.5 Especifica

ciones técnicas.

10. 10.1 Funcién. i Explica las principales
Descargador. 10.2 Especifica caracteristicas de un descargador.

ciones técnicas.

11. 11.1 Diagrama 1. Interpreta la informacion
Diagramas unifilar. contenida en diagramas eléctricos
eléctricos. 11.2  Diagrama funcional. relacionados con las subestaciones.

11.3 Diagrama de corriente
alterna.

114 Diagrama de corriente
continua.

12. 12.1 Definicién 1. Identificar los principales
Barras colectoras. componentes de las barras

12.2 Compone colectoras.
ntes. 2. Describe las caracteristicas

12.3  Barra simple.

12.4  Doble barra principal.
12.5  Barra principal y
transferencia.

12.6  Interruptory medio.

operativas de cada esquema de
barras.

3. Selecciona el esquema de
barras mds adecuado para una
determinada necesidad.

13.
Malla de tierra.

13.1 Definicion

13.2  Finalidades.

13.3  Requisitos.

13.4  Resistividad del suelo.
13.5 Medicién.

1. Describe las caracteristicas
principales de un sistema de puesta
a tierra.

2. Explica el proceso de medicion
de la resistividad del suelo.

3. Distingue criterios de disefio
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

13.6 Criterios de disefio.

de sistemas de puesta a tierra.

14.

Servicios auxiliares.

14.1 De
corriente alterna.

14.2  De corriente continua.
14.3  Rectificadores.

14.4  Bancos de baterias.

1. Diferencia los servicios
auxiliares disponibles en una
subestacion.

2. Interpreta las diferencias
entre los diferentes tipos de

subestaciones.

baterias.
15. 15.1 Estudios 1. Describe el proceso de
Proyecto de iniciales. elaboracién de proyectos eléctricos

de construccion de subestaciones.

15.2  Estudios preliminares
(anteproyecto).

15.3  Proyecto basico.
15.4  Proyecto ejecutivo.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacidn tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizardn practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacion de laboratorio y
las técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante los
simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender y
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresién del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo,
a excepcion de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Tareas de resolucion de ejercicios, trabajos practicos individuales y/o grupales, informes de practicas de
laboratorio, examenes de proceso, parciales y finales.

Con fines de calificacién y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIl. MEDIOS AUXILIARES

jzarron, PC con proyector, catdlogos, normas técnicas, manuales de especificaciones técnicas de
uipos, diagramas eléctricos.
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