Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/106-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ANTEPROYECTO DE TRABAJO DE GRADO, DE LA CARRERA INGENIERIA
ELECTRICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que

' presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la

Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/106-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobaciéon del Programa de Estudio de la
asignatura “Anteproyecto de Trabajo de Grado”, de la carrera Ingenieria
Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Anteproyecto de
Trabajo de Grado”, de la carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 94 de la presente Acta.
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Campus de la UNA ANEXO 94
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
l. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San ‘| Obligatoria | Noveno Haber aprobado
Lorenzo 228 créditos.
Semanal : Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
1 3 4 5 9 18 72 90 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

. FUNDAMENTACION

La asignatura Anteproyecto de Trabajo de Grado se incluye en la malla curricular de la carrera Ingenieria
Eléctrica a fin de proporcionar la formacién de competencias técnicas y metodoldgicas que permitan al
estudiante desarrollar un proyecto técnico-cientifico alineado con las demandas del perfil profesional. Su
propdsito es proveer a los estudiantes las herramientas necesarias para identificar, analizar y proponer
soluciones viables a problemas complejos dentro del ambito de la ingenieria eléctrica.

Esta asignatura contribuye al perfil profesional del Ingeniero Electricista proveyendo:

e Capacidad para resolver problemas complejos mediante la identificacion de necesidades reales y
su abordaje a través de soluciones tecnoldgicas.

e Dominio de metodologias y herramientas técnicas necesarias para formular y planificar proyectos
en las dreas de investigacion de la carrera.

e Habilidades de comunicacién y documentaciéon técnica, fundamentales para el trabajo
interdisciplinario y la colaboracién en entornos profesionales.

e Fticay responsabilidad profesional, mediante el andlisis de viabilidad técnica, econdmica y social
de las soluciones propuestas.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-practico, ya que combina la ensefianza de principios metodolégicos
y técnicos con la aplicacion practica de estos en la elaboracidn del anteproyecto.

La asignatura esta organizada en torno a los siguientes ejes tematicos, que estructuran las unidades del
curso:

Formulacion del problema: aborda la identificacién, delimitacién y planteamiento de problemas
relevantes en el dmbito de la ingenieria eléctrica. Se relaciona con la Unidad 2: Definicién de
problemas, en la cual los estudiantes formulan problemas claros y objetivos alineados con el
contexto técnico y profesional.
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e Revisién de la literatura: se enfoca en el analisis critico de fuentes cientificas y técnicas para
construir un marco tedrico sélido que sustente el anteproyecto. Este eje tematico se desarrolla en
la Unidad 3: Revisidn de la literatura, en la cual los estudiantes buscan, seleccionan y organizan
informacién relevante.

e Metodologias de investigacion en el area y del proyecto: incluye la seleccién de enfoques técnicos,
métodos de desarrollo y planificacién estratégica para el disefio, modelado y simulacién de
sistemas eléctricos complejos. Este eje se aborda en la Unidad 4: Metodologias de investigacion
en el dreay del proyecto, en la cual los estudiantes aplican metodologias para resolver problemas
especificos.

e Aspectos éticos y sociales de la profesion: reflexiona sobre los principios éticos, la responsabilidad
profesional y el impacto social de los proyectos tecnolégicos. Este eje tematico se desarrolla en la
Unidad 5: Aspectos éticos y sociales de la profesion.

e FElementos de gestion del proyecto: comprende la planificacién, organizacién y seguimiento del
proyecto, utilizando herramientas y estrategias de gestion. Este eje tematico se trata en la Unidad
6: Elementos de gestion del proyecto, en la cual los estudiantes crean cronogramas y gestionan
riesgos y recursos.

e Redaccion del anteproyecto: se centra en la elaboracién de un documento técnico estructurado
siguiendo los lineamientos institucionales y en la preparacidn para su sustentacion. Este eje
temdtico se aborda en la Unidad 7: Redaccién del anteproyecto, asegurando la claridad y la
cohesidn en la presentacion.

e Viabilidad del proyecto: analiza la viabilidad técnica, econdmica y social del proyecto, evaluando
recursos, riesgos y estrategias de mitigacion. Este eje tematico se desarrolla en la Unidad 8:
Viabilidad del proyecto, en la cual los estudiantes verifican que su propuesta es factible y alineada
con los objetivos.

M. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

2. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

3. Aplicar en la practica profesional, los valores humanos, la ética, y los mecanismos de
seguridad laboral.

4. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

5. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

6. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestién auténoma de informacién
de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

7. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria eléctrica con una visidn de sistema, mediante modelos
matematicos, computacionales o fisicos validados, que le permitan comprender, simular e
interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos.

8. Proyectar, disefiar, evaluar, seleccionar, y utilizar equipos e instrumentos asociados al
ejercicio de la ingenieria eléctrica.
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9. Aplicar conceptos para la planificacién, elaboracién, coordinacién, gerenciamiento vy
supervision de proyectos eléctricos de generacidn, transmisidn, transformacion,
distribucién, comercializaciéon y utilizacion de la energia eléctrica, administrando los
recursos financieros, materiales, equipos y talento humano; y, a través de ellos, difundir
conocimientos técnicos y cientificos en el area de la ingenieria eléctrica.

10. Proyectar, planificar, disefiar, ejecutar, supervisar, operar y mantener infraestructura
eléctrica en alta, media y baja tensidn, respetando las normativas vigentes nacionales e
internacionales y considerando aspectos técnicos, econémicos, financieros, legales, éticos,
ambientales, sociales y globales para la resolucién de problemas, la mejora y la innovacién.

11. Modelar, interpretar y comunicar informacién referida a la ingenieria eléctrica en forma
grafica tanto por métodos tradicionales como mediante aplicaciones de disefio asistido por

computadora.

12. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,
suministros, instalaciones y servicios de ingenieria eléctrica.

13. Desarrollar proyectos de ingenieria que den soluciones integrales y sostenibles mediante el
uso racional y eficiente de la energia, bienes y servicios.

V. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

1. Fundamentos de
la investigacidony
eleccion de tema.

1.1 Naturalezay propdsito de la
investigacion.

1.2 Etica en la investigacion
cientifica.

Identifica la naturaleza de la
investigacion.

Valora los principios éticos en
el contexto de elaboracién de
proyectos.

2. Definicién de
problemasy
alcance.

2.1 Descripcidn del problema

2.2 Formulacién de problemas

2.3 Delimitacién y alcance de
problemas.

2.4 Planteamiento de preguntas de
investigacion y objetivos.

2.5 Justificacién de la
investigacion.

Identifica un problema
significativo.

Formula objetivos claros y
alcanzables.

Define y delimita un problema
de investigacion.

3. Revisiondela
literatura.

3.1 Busqueda de fuentes de
consultas.

3.2 Revisidon exhaustiva de
literatura cientifica.

3.3 Organizacién de un marco
tedrico o referencial para dar
sustento al trabajo de grado.

Busca y utiliza fuentes
cientificas para construir un
marco tedrico que sustente el
trabajo de grado.

4. Metodologias de
investigacién en el
area.

4.1 Metodologias de investigacion
y de aplicacidn técnica.

Aplica metodologias de
investigacion y disefio

experimental para rea%ar

V4
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

4.2 Disefio experimental y
simulaciones.

4.3 Definicién y elaboraciéon de
instrumentos para recoleccion
de datos.

simulaciones y crear
instrumentos efectivos de
recoleccidn de datos.

5. Elementos de
gestion del trabajo
de grado.

5.1 Identificacién y gestidn de
riesgos.

5.2 Cronogramas, hitos 'y
entregables.

5.3 Uso de herramientas para
seguimiento del progreso.

Planifica proyectos
gestionando riesgos,
estableciendo cronogramas y
entregables, y usando
herramientas para asegurar el
progreso y los objetivos.

6. Redaccion del
libro de trabajo de
grado

6.1 Estructura del trabajo de grado
segun lineamientos
institucionales.

6.2 Métodos de redaccion técnica.

6.3 Redaccidn técnica y uso de
herramientas para documentos
formales.

6.4 Revisién y aprobacién del libro,
segun lineamientos
institucionales.

Elabora proyecto acorde a los
lineamientos institucionales,
aplicando métodos de
redaccion técnica,
herramientas digitales para la
elaboracién de documentos
formales, y garantizando la
calidad del contenido a través
de revisiones conforme a las
normas establecidas.

7. Viabilidad del
proyecto.

8.1 Evaluacion de viabilidad
técnica, econdmica y social.

8.2 Anadlisis de recursos
disponibles.

8.3 Identificacion de barreras y
estrategias de mitigacion.

Analiza la viabilidad técnica,
econdmica y social del
proyecto propuesto,
considerando recursos y
riesgos identificados.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicardn estrategias diddcticas conducentes a la apropiacidn tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

Guiar al estudiante en la definicidn del tema y la modalidad del trabajo de grado.

Facilitar la vinculacién con tutores, asegurando que estos posean la experiencia requerida.
Supervisar el cumplimiento del cronograma establecido para la elaboracién del anteproyecto.
Evaluar las etapas del trabajo mediante rubricas claras y comunicadas desde el inicio del curso.

La asignatura se desarrollard mediante un enfoque que integra metodologias activas y colaborativas,
disefiadas para guiar al estudiante en la formulacién y presentacién de su anteproyecto de trabajo de
grado, tales como:

e Tutoria personalizada: durante el curso, el docente de la asignatura con experiencia comprobada
en areas técnicas de la ingenieria gestionara la vinculacidn entre el estudiante y el tutor o cotutor
especializado, organizando reuniones iniciales para establecer metas y expectativas claras, y
asegurando el acompafiamiento adecuado a través de revisiones periddicas.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): el estudiante sera el principal responsable de identificar
un problema relevante en areas especificas de la Ingenieria Eléctrica y proponer una solucién
técnica mediante la elaboracion de su anteproyecto. Tanto el docente de la asignatura como el
tutor seleccionado por el estudiante actuardn como guias y facilitadores durante este proceso,
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ademads de verificar y asistir en el uso de marcos metodolégicos y técnicas del campo, se
aseguraran de que el proyecto se alinee con el perfil de egreso y las competencias definidas.

e Aprendizaje colaborativo: el estudiante trabajara en colaboracidn con su tutor, otros estudiantes
y los recursos institucionales, promoviendo el intercambio de ideas y el aprendizaje
interdisciplinario cuando corresponda. Esta colaboracién se extendera al uso de plataformas
tecnoldgicas para gestionar el progreso y las comunicaciones.

e Evaluaciones: el progreso del estudiante sera evaluado de manera continua a través de
entregables parciales (problema identificado, revision bibliografica, disefio del proyecto). Cada
etapa sera retroalimentada para garantizar la mejora progresiva del trabajo. Al final del curso, el
anteproyecto serd presentado y evaluado.

e Aprendizaje Basado en Recursos (ABR): se proporcionard acceso a recursos institucionales como
bibliotecas, bases de datos cientificas y ejemplos de trabajos previos para fortalecer las
competencias investigativas del estudiante. Ademas, el docente de la asignatura anteproyecto
organizara talleres sobre metodologias de investigacidn, redaccidn técnica y uso de herramientas
tecnoldgicas.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Considerando que el tutor tiene un rol central en la evaluacién del anteproyecto y que el trabajo continda
en etapas posteriores dentro del mismo proyecto, las estrategias evaluativas buscan enfatizar la
coherencia a lo largo del proceso y la preparacién del estudiante para la etapa siguiente. Por ello, la
evaluacién considerara los siguientes aspectos: Entrega de Avances Parciales: se evaluaran entregables
especificos alineados con las etapas del anteproyecto y su continuidad en el proyecto completo: problema
identificado y justificacion, revision bibliografica enfocada en soluciones viables, propuesta metodoldgica
con indicadores claros de éxito. Revision iterativa por el tutor: retroalimentacidon continua sobre los
avances del estudiante, el tutor evaluara la incorporacién de observaciones y la alineacién del
anteproyecto con los estandares técnicos y metodolégicos de la carrera. Presentacion de viabilidad
técnica: se evaluara la viabilidad técnica del anteproyecto para ser desarrollado como un proyecto
completo. Los aspectos evaluados incluirdn: factibilidad técnica y metodolégica, planificacién para el
desarrollo futuro del proyecto. Cumplimiento del Cronograma: se evaluara el respeto a las fechas clave
del cronograma, asi como la calidad de los avances en cada etapa.

Con fines de calificacidn y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucidon que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio. Herramientas digitales: almacenamiento
en la nube, plataformas de videoconferencias, plataformas de gestién de proyectos, bases de datos
académicas. Herramientas de desarrollo y simulacién, plantillas institucionales: formatos para estructura
del anteproyecto y rubricas de evaluacion. Infraestructura institucional: laboratorios y acceso a servidores
de la universidad.
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