Campus de la UNA

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

SAN LORENZO-PARAGUAY

RESOLUCION 25/19/111-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
CONTROLADORES LOGICOS Y ACTUADORES INDUSTRIALES, DE LA CARRERA
INGENIERIA ELECTRICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformaciéon Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria Eléctrica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/111-01

25/19/111-02

~ Prof. Abg. Joel enitez Santag. f 5

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Controladores Légicos y Actuadores Industriales”, de la
carrera Ingenieria Eléctrica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Controladores
Logicos y Actuadores Industriales”, de Ila carrera Ingenieria
Eléctrica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 99 de la
presente Acta.

COMUNICAR, copiar y archiv

3 Ing. Silvia Teresa'Leiva Leon, MSc.
Presidenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/111-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA
SAN LORENZO-PARAGUAY ANEXO 99

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Controladores Légicos y Actuadores Industriales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Electiva | ok Haber aprobado
Lorenzo 196 créditos.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Prdcticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La evolucién de la tecnologia electrénica y su aplicacion en sectores clave como la generacion y
distribucién de energia, la industria manufacturera, la automatizacién de procesos, la medicina y las
telecomunicaciones, ha impulsado el desarrollo de sistemas capaces de interactuar con su entorno
mediante la percepcién, el procesamiento de informacién y la toma de decisiones en tiempo real. Estos
avances permiten la automatizacion eficiente de procesos, incrementando la precisién, la confiabilidad,
el monitoreo, la rapidez y la productividad.

En este contexto, los controladores légicos programables (PLC), sensores y actuadores industriales
constituyen la base tecnolégica de los sistemas modernos de automatizacién y control. Su estudio y
dominio resultan esenciales para el ingeniero eléctrico, ya que proporcionan las herramientas
conceptuales y précticas necesarias para disefiar, implementar y mantener sistemas de control en
entornos industriales y de servicios.

La inclusién de esta asignatura en la malla curricular responde a la necesidad de que el futuro profesional
adquiera competencias en programacion de controladores, integracion de sensores y actuadores, y
desarrollo de proyectos de automatizacién, fortaleciendo asi su capacidad para resolver problemas
reales de la industria eléctrica y afines.

El aporte al perfil de egreso se centra en formar un ingeniero eléctrico capaz de aplicar conocimientos de
control y automatizacién para optimizar procesos productivos, integrar tecnologias de hardware y
software en sistemas eléctricos e industriales y desarrollar proyectos de automatizacion desde el disefio
asta la implementacién y validacion.

cuanto a su naturaleza, la asignatura se relaciona con los ejes tematicos de electrénica aplicada,
ntrol automatico, instrumentacién y sistemas eléctricos industriales, articuldndose con asignaturas
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previas de fundamentos eléctricos y de electronica, y sirviendo como base para cursos avanzados en

automatizacion y gestidn de sistemas eléctricos.

11Il. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

Evaluar el comportamiento de diversos fenémenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria eléctrica con una visién de sistema, mediante
modelos matemadticos, computacionales o fisicos validados, que le permitan
comprender, simular e interpretar el comportamiento de los sistemas eléctricos.

Proyectar, disefiar, evaluar, seleccionar, y utilizar equipos e instrumentos asociados
al ejercicio de la ingenieria eléctrica.

Desarrollar proyectos de ingenieria que den soluciones integrales y sostenibles
mediante el uso racional y eficiente de la energia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

NI2.0

3
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Controladores 1.1 Generalidades, conceptos y 1. Describe conceptos
avanzados. caracteristicas técnicas de relacionados a las
CPU. caracteristicas técnicas de los
1.2  Mdédulos de Expansion. PLC.
1.3 Entorno de Programacién de 2. Clasifica los distintos
PLC y Simuladores. componentes utilizados para
Referencia TIA PORTAL. la programacion de los PLC.
1.4 Lenguajes de Programacion. 3. Analiza las instrucciones
(IEC 1131-3). basicas y extendidas de
15 Légica booleana y operacion de los PLC.
operaciones.
1.6 Instrucciones,
temporizadores, contadores,
marcas de ciclo.
2. Programacién 2.1 Bloques de 1. Comprende la estructura de
estructurada. Organizacion(OBs). organizacion de eventos,
2.2 Tareas de Interrupcién vy alarmas y almacenamiento de
ciclicas. datos en un PLC.
2.3 Bloque de datos (DB). 2. Describe los distintos tipos de
2.3.1 Zonas de memoria Yy datos utilizados en un PLC.
direccionamiento. 3. Ejecutainstrucciones para el
2.4  Funcién (FC) y bloques de procesamiento de los distintos
funcion (FB). tipos de datos .
2.5 Tipo de Datos.
2.5.1 Bool, byte, Word, Doble
Word, integer.
2.5.2 Dato estructurado.
2.5.3 Puntero de datos.
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

2.5.4 Funciones matematicas.

2.5.5 Instrucciones de
transferencia y conversion
de datos.

3. Instrucciones
tecnoldgicas

de

sistemas de control.

3.1 Configuracién de mddulos,
Hardware y software.
3.1.1 Entradas analdgicas.
3.1.1.1 Tipo RTD/TC/mV,mA,V.
3.1.2 Salidas analégicas.
3.1.2.1
corriente (mA).
3.1.3 Salidas Digitales de Control.
3.1.3.1 Tipo PWM.
3.2  Procedimiento de

Voltaje y

escalamiento,
normalizacidn.

3.3  Control PID.

3.3.1 Aplicacién de PID.

3.3.1.1 Procesos de
calentamiento,
enfriamiento, caudal, nivel.

3.3.1.2 Elemento final de control.

3.3.1.2.1
modulantes con

Valvulas

posicionador
electroneumatico.

3.3.1.2.2
(Variador de frecuencia).

3.3.1.23
calefactores accionados con
SSR (relé de estado sélido).

3.3.1.3 Simulacién de Bloques PID,
Sintonizacidn.

Motor con VFD

Elementos

1. Explica el procedimiento
relacionado a la lectura de los
sensores analdgicos, su
escalamiento y normalizacién.

2. Experimenta con las entradas
y salidas analdgicas y el
procedimiento de la
informacién.

3. Ejecuta procedimientos de
control PID para variables de
procesos.

4. Simula con herramientas para
ejecutar el sistema de control
PID y sus parametros de
sintonia.

4. Instrucciones
tecnoldgicas

de

4.1 Configuracion de mddulos,
hardware y software.

1. Explica el procedimiento
relacionado a contadores

contadores rapidosy | 4.1.1 Entradas de contadores rapidos y de posicionamiento.
posicion. rapido. 2. Comprende el procedimiento
4.1.2 Encoder Incremental, de lectura y procesamiento de
Absoluto. los dispositivos basados en
4.2 Control de posicion. variacion de frecuencia, tren
4.2.1 Motores paso-paso. de pulso (encoder).
4.2.2 Configuracion de Bloques 3. Realiza parametrizaciony
de Control de posicién configuracién para el control
) 4.2.3 Configuracién de salida bg posicmRAmiente.
A PTO.
=
(=]
o
=
# Sistemas HMI vy |5.1 Introduccién a las redes 1. Clasifica las redes de
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
SCADA. de comunicacién industrial. comunicacion industrial
5.1.1 Profinet. utilizadas con los dispositivos
5.1.2 Profibus. tecnoldgicos de control,
51.3 Modbus TCP/IP , RTU. medicién y de visualizacion
5.2 Interface de visualizacién HMI.
HML. 2. ldentifica los conceptos

5.2.1 Configuracion, hardware, relacionados con las

caracteristicas técnicas y
aplicaciones del HMI.

software y comunicacion.
5.2.2 Registro de

. . . 3. Establece conexion de los
direccionamiento.

dispositivos HMI con el PLC.

5.2.3 Visualizacidn de datos de
variables.

5.2.4 Gréficas de tendencias.
5.2.5 Eventos y alarmas.

5.2.6 Configura

cion, hardware, software vy
comunicacion.

6. Proyecto de | 6.1 Proyecto final de aplicacién de 1. Elabora un proyecto final
aplicacion. control por PLC. aplicado al control de
variables de proceso.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias diddcticas conducentes a la apropiacién tedrica 'y
la ejecucién préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizardn practicas de laboratorio enfocados en el
entendimiento practico del contenido pragmadtico de la asignatura utilizando instrumentacion
de laboratorio y las técnicas para contrastar con los resultados teéricos y/o los resultados
obtenidos mediante los simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de
aprendizaje de cada unidad.

e Aula invertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda
aprender y documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las
actividades de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la
compresién del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de
su aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefianzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.
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VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Trabajos préacticos individuales y/o grupales, informes de practicas de laboratorio, exdmenes de proceso,
parciales y finales, presentacidn del Proyecto final de Automatizacién.

Con fines de calificacién y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrdn, proyector, marcadores, equipo de audio, Pc, software, wifi.
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