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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
PESARRO!.I.O SOSTENIBLE Y CIENTCIAS AMIBIENTALES, DE CARRERAS DE GRADO,
SEDE SAN LORENZO” '

ViSTC:

El Memorando DA/1796/2025 dei Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Cuiricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la prepuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de las
Carreras de Grado.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/112-01

25/19/112-02

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales”, la cual es
comun entre Carreras de Grado.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asighatura “Desarrollo Sostenible
y Ciencias Ambientales”, de las Carreras de Grado, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 100 de la presente Acta.
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Cion,

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 25/19/112-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 100
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO
1. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria Eléctrica 2026 Sede San Electiva | oAk Haber aprobado
Lorenzo 196 créditos.
Ingenieria en 2026 Sede San Optativa *Ax Ninguno
Electrénica Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il FUNDAMENTACION

La asignatura Desarrollo Sostenible y Ciencias Ambientales prepara a los futuros profesionales para
enfrentar los desafios ambientales y sociales que acompafan al avance tecnolégico. Esta asignatura no
solo amplia la perspectiva del profesional mas alla del rendimiento técnico, sino que introduce principios
de responsabilidad ambiental y ética profesional en el disefio, operacién y mantenimiento de sistemas
en su area de competencia.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-practico organizada en siete unidades, comenzando por el
analisis de la emergencia ambiental pos-Segunda Guerra Mundial y el contexto paraguayo, el cual
permite entender cémo surgié la preocupacion por el deterioro ambiental y qué estructuras de
gobernanza se han establecido en Paraguay para abordar estos temas. Esto otorga a los estudiantes una
base histérica y local para identificar su rol como agentes de cambio en el desarrollo sostenible del pais.

Los conceptos fundamentales de Ciencias Ambientales y Andlisis de Ciclo de Vida, los futuros
profesionales adquieren herramientas para evaluar el impacto ambiental de productos y procesos desde
su fabricacién hasta su disposicion final. Esto es especialmente importante donde el consumo de
recursos y la generacién de residuos peligrosos requieren una gestién ambiental responsable.

La Gestion Ambiental y Legislacion fortalece el conocimiento de las normativas que regulan las

ctividades del sector de competencia, ayudando al futuro profesional a operar dentro del marco legal y
omover buenas practicas en la industria. A través del analisis de casos de éxito en ingenieria
stenible, los estudiantes también pueden inspirarse en soluciones reales que equilibran eficiencia
cnoldgica, rentabilidad econémica y cuidado ambiental.
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Esta asignatura fomenta una formacion integral, dotando a los futuros profesionales de una visién
sistémica y sostenible, necesaria para disefiar tecnologias limpias, reducir impactos negativos y liderar
proyectos que contribuyan al bienestar social y ambiental, en linea con los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS).

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

2. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

3. Implementar en el campo profesional la practica de los valores humanos, la ética y los
mecanismos de seguridad laboral.

4. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Iv. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

1. Emergencia de | 1.1.

Crisis del desarrollo 1. Analiza el surgimiento de la

extractivista; preocupacién ambiental a

Catastrofe malthusiana;

la preocupacion
nivel global tras la Segunda
Guerra Mundial, reconociendo

ambiental, después de | 1.2.
Tragedia de los comunes,
El Club de Roma;

La Primera Cumbre sobre

la Il Guerra Mundialy | 1.3.
la estructura de la 1.4. los principales hitos histéricos,
gestién de los temas 1.5. como la crisis del desarrollo
Ambiente Humano y Desarrollo.

El Informe “Nuestro

extractivista, la catastrofe
malthusiana, la tragedia de los

ambientales en el
Paraguay. 1.6.
Futuro Comun” y la definicién del comunes y las contribuciones
paradigma del desarrollo del Club de Roma.

sostenible y el sistema

internacional, desarrollo sostenible 2. Explica el desarrollo del
local. paradigma del desarrollo
1.7. La Cumbre para la Tierra sostenible a través de eventos

(Rio de Janeiro, 1992), principales
convenciones de las Naciones
Unidas, relacionadas con temas
ambientales: Cambio climatico,
Convencién sobre Diversidad
Bioldgica, Convencion de las
Naciones Unidas de Lucha contra la
Desertificacion.

internacionales clave como la
Cumbre de Estocolmo (1972),
el Informe “Nuestro Futuro
Comun” (1987) y la Cumbre
de la Tierra en Rio de Janeiro
(1992), asi como las
principales convenciones de
Naciones Unidas relacionadas

1.8. Politica ambiental en con el cambio climatico, la
Paraguay. biodiversidad y la

1.9. Legislacion ambiental en desertificacién.

Paraguay.

Identifica la estructura de la
gestion ambiental en
Paraguay, reconociendo su
marco normativo, las politicas
ambientales vigentes y su
alineacién con los
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
en materia de sostenibilidad.
2. Introduccién 2.1. Definicion y principios del Explica el concepto de
al Desarrollo Desarrollo Sostenible. desarrollo sostenible,
Sostenible. 2.2. Dimensiones del reconociendo su definicidn,
Desarrollo Sostenible: ambiental, principios fundamentales y la
social y econdmica. evolucioén histdrica del
2.3, Breve historia y evolucién término desde sus origenes
del concepto de Desarrollo hasta la actualidad.
Sostenible y Ciencias Ambientales.
Identifica las tres dimensiones
clave del desarrollo sostenible
—ambiental, social y
econémica—y su
interdependencia en el
contexto de los proyectos de
ingenieria.
Relaciona los fundamentos del
desarrollo sostenible con el rol
actual de la ingenieria,
reconociendo la importancia
de disefar tecnologias y
sistemas que promuevan la
equidad, el cuidado ambiental
y la eficiencia econémica.
3. Conceptos 3.1. Ecologia y ecosistemas. Describe los principios basicos
basicos de Ciencias 3.2 Ciclos biogeoquimicos. de la ecologia y el
Ambientales. 3.3. Problemas ambientales funcionamiento de los

NOIONRS

globales (cambio climatico,
contaminacion, pérdida de
biodiversidad, etc.).

3.4. Impacto Ambiental de las
Ingenierias del sector energético.

ecosistemas, asi como los
principales ciclos
biogeoquimicos que sustentan
la vida en el planeta.

Identifica los principales
problemas ambientales
globales —como el cambio
climatico, la contaminacién y
la pérdida de biodiversidad—
evaluando sus causas,
consecuencias y relacién con
las actividades del sector
tecnoldgico e industrial.

Evalta el impacto ambiental
de las ingenierias del sector
energético, considerando el
ciclo de vida de proyectos, y
propone estrategias para
minimizar su huella ecoldgica.

Analisis del

4.1. Contaminacion y residuos

Analiza el ciclo de vida de

]
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

ciclo de vida de
productos y procesos.

electrénicos.
4.2. Eficiencia energética en

sistemas eléctricos y electrdnicos.

4.3. Tecnologias limpias y
energias renovables.

4.4, Gestion Ambiental y
Sostenibilidad en la Ingenieria.

productos y procesos,
evaluando sus impactos
ambientales desde la
produccién hasta su
disposicidn final, con especial
atencion a la contaminacién y
los residuos generados.

Aplica principios de eficiencia
energética en el disefio y uso
de sistemas, reconociendo su
relacion directa con la
sostenibilidad y la reduccién
del impacto ambiental.

Evalua el uso de tecnologias
limpias y fuentes de energia
renovables en proyectos de
ingenieria, integrando
criterios de gestion ambiental
y sostenibilidad a lo largo del
ciclo de vida de productos y
sistemas.

5. Gestion 5. Evaluacién y gestion del Analiza los principios y
Ambiental y impacto ambiental. métodos de evaluacidny
Sostenibilidad en la 5.2. Sistemas de Gestion gestion del impacto ambiental
Ingenieria. Ambiental (ISO 14001). aplicados a proyectos de
5.3. Disefo sostenible de ingenieria, considerando su
productos y procesos. cumplimiento con normativas
5.4. Economia circulary y politicas de sostenibilidad
reutilizacion de recursos. vigentes.
5.5. Normativa y Politicas de Interpreta los componentes y
Sostenibilidad. requisitos de los Sistemas de
Gestion Ambiental (como la
norma ISO 14001), valorando
su aplicacién para la mejora
continua en empresasy
proyectos tecnoldgicos.
Propone soluciones de
ingenieria basadas en el
disefo sostenible, la economia
circular y la reutilizacion de
recursos, aplicando criterios
b de eficiencia ambiental en
r productos, procesos y
sistemas.
6. Legislacion 6.1. Objetivos de Desarrollo Explica los Objetivos de
ambiental aplicable al | Sostenible (ODS) de la ONU. Desarrollo Sostenible (ODS) de
sector eléctrico y 6.2. Iniciativas y programas la ONU, relacio‘nando su
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

electrénico.

para la sostenibilidad en la
ingenieria.

6.3. Proyectos y Casos de
Estudio.

aplicacién con las practicas
responsables en el drea de
competencia.

Identifica iniciativas,
normativas e instrumentos
internacionales y nacionales
orientados a promover la
sostenibilidad ambiental en la
prdctica de la ingenieria.

Explica las agendas de
desarrollo futuras, hasta y mas
alla al 2050.

Analiza proyectos y casos de
estudio vinculados a la
sostenibilidad en ingenieria,
valorando las lecciones
aprendidas y buenas practicas
aplicables a su campo
profesional.

7. Analisis de
casos de éxito en

ingenieria sostenible.

7.1. Trabajo en equipo para el

desarrollo de proyectos
sostenibles.

7.2. Presentacién y discusién
de los proyectos.

Desarrolla proyectos
sostenibles en equipos
interdisciplinarios, aplicando
principios ambientales a las
ingenierias y propuestas de
buenas practicas de
sostenibilidad.

Presenta proyectos
sostenibles utilizando
herramientas de
comunicacion técnica,
demostrando capacidad de
analisis critico y
argumentacién basada en
evidencia.
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V. ESTRATEG!AS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias diddcticas conducentes a la apropiacion tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aula invertida: metodologia donde se diseiia la ensefianza y que el estudiante pueda aprender
y documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades
de aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresion del
contenido.

e Ponencia docente: método utilizado para transmitir conocimientos generales o fundamentales
y construye una base para la ordenacion de los contenidos dentro de complejos tematicos. Se
vincula el contenido con ejercicios y tareas para fases de autoaprendizaje.

e Estudio de casos: es un método de ensefianza que utiliza problematicas del contexto, donde el
estudiante deberd aplicar sus conocimientos adquiridos.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un
problema a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su
aprendizaje e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Trabajo en grupo: método para elaborar soluciones a los problemas mediante la cooperacién
organizada y selectiva entre varios integrantes.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo.

VILI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Evaluacién de trabajos practicos y de investigacion mediante la presentacion escrita de informes por
medio de rubricas, cuestionarios por unidades de aprendizaje.

Con fines de calificacion y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucién que
prevé valoraciones de proceso y final.

VIIl.  MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarréon, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para
videoconferencias, aplicaciones, software.
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