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RESOLUCION 25/19/20-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
OSCILACIONES Y ONDAS, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA - PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1726/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santisgo 'Jzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electroénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacion Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/20-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comision Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Oscilaciones y Ondas”, de l|a carrera Ingenieria en
Electronica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Oscilaciones y
Ondas”, de la carrera Ingenieria en Electréonica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 08 de la presente Acta.

Acta 1227/08/09/2035 Consejo Directivo de la FP-UNA
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/20-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 08

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE CIENCIAS BASICAS
PROGRAMA DE ESTUDIO

I. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Oscilaciones y Ondas
Carrera Plan Sede/Filial | Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 ~ Sede San Obligatoria | Tercero Fundamentos de
Electrdnica Lorenzo . Mecanica, Célculo
_ de una Variable.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 3 5 4 8 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Los fendmenos ondulatorios y oscilatorios estan presentes en toda la naturaleza, se los puede ver desde
los fenémenos cotidianos como el hablar o escuchar hasta los mas complejos como lo que acontece en el
interior de la materia o en la colisién de dos objetos astrondmices y en ese sentido el conocimiento de las
leyes y principios fisicos que rigen su comportamiento es de fundamental importancia en la formacién de
un futuro profesional dedicado al estudio de cualquiera de las ramas de la ingenieria.

El desarrollo de las unidades buscara proporcionar a los estudiantes los fundamentos para explicar los
fendmenos oscilatorios, el comportamiento de las ondas mecdnicas e igualmente analizar a profundidad
los fendmenos relacionados con las ondas electromagnéticas.

De esta manera, al culminar exitosamente la presente asignatura el futuro profesional sera capaz de
resolver problemas aplicando correctamente los conceptos, principios y leyes fisicas que gobiernan los
fendmenos oscilatorios y ondulatorios.

En relacion a la naturaleza de la asignatura, se aborda de manera tedrico-practico, se combinaran
conceptos tedricos con ejercicios practicos. La organizacidn de la asignatura se basa en los ejes tematicos,
se incluyen conceptos fundamentales como: Movimiento oscilatorio. Ondas mecdnicas. Ondas
electromagnéticas. ‘

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.
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2. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la
resolucion de problemas, la mejora y la innovacién.

3. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

4. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

5. Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestion auténoma de
informacidn de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacidn.

6. Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

UNIDADES CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE
1. Movimiento | 1.1. Movimiento armdnico simple 1. Diferencia los distintos tipos de
Oscilatorio 1.1.1. Descripciéon del Movimiento movimiento oscilatorio

Armonico Simple
1.1.2. Fuerzas y energia en el 2. Resuelve problemas asociados
Movimiento Arménico Simple con los diversos tipos de
1.1.3. Ecuacién diferencial del movimiento oscilatorio
Movimiento  Arménico Simple.
Aplicacidn de casos diversos.

1.2. Movimiento amortiguado

1.2.1. Ecuacion diferencial del

Movimiento Armonico
Amortiguado
1.2.1.1. Movimiento

sobreamortiguado

1.2.1.2. Movimiento criticamente
amortiguado

1.2.1.3. Movimiento
subamortiguado

1.2.2. Factor de calidad

1.3. Movimiento armdnico forzado
1.3.1.Descripciéon del movimiento
armonico forzado

1.3.2. Ecuacién diferencial del
Movimiento Arménico Forzado

1.3.3. Resonancia

1.4. Analogias eléctricas del
movimiento oscilatorio

%, 1979
"EnpO

7
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UNIDADES

CONTENIDOS

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

2. Ondas Mecanicas

2.1.
ondulatorio.

Introducciéon al movimiento
2.1.1. Concepto de onda.

2.1.2. Caracteristicas de las ondas:
amplitud, periodo, frecuencia, fase,
velocidad de fase.

2.1.3. Ecuacién diferencial de una
onda. Funciones de onda.

2.1.4.
Intensidad de una onda.

Potencia en una onda.

2.1.5. Ondas progresivas.

2.1.6. Ondas periddicas.

2.2. Ondas en una cuerda tensa.
2.2.1. Rapidez.

2.2.2. Transmision y reflexiéon de
ondas en cuerdas.

2.3. Ondas de sonido.

2.3.1. Generacion del sonido
2.3.2. Rapidez del sonido.

2.3.3. Ondas sonoras periédicas.
2.3.4. Nivel sonoro.

2.3.5. Efecto Doppler en el sonido

2.4. Ondas estacionarias
2.4.1. Ondas
cuerdas
2.4.2.

sonido.

estacionarias en

Ondas estacionarias de

1.

Identifica los diversos tipos de
ondas mecanicas.

Resuelve problemas asociados
con ondas en cuerdas.
Resuelve problemas asociados
con ondas sonoras.

3. Ondas
Electromagnéticas

3.1. Fenomenologia de las ondas
electromagnéticas.
3.1.1. Generaciéon de las ondas
electromagnéticas

3.1.2. Las ecuaciones de Maxwell y
la ecuacion diferencial de ondas.
3.1.3. La velocidad de la
espectro electromagnético.
3.1.4. Ondas

periddicas

luz. El

electromagnéticas

3.1.5. Energia y presion de Ila
radiacion.

Analiza los diversos conceptos
relacionados con las ondas
electromagnéticas.

Resuelve problemas relacionados
con los fendmenos asociados con
las ondas electromagnéticas.

=S
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UNIDADES CONTENIDOS RESULTADOS DE APRENDIZAJE

3.2. Fendmenos asociados a las
ondas electromagnéticas

3.2.1. Interferencia de ondas
electromagnéticas

3.2.1.1. El experimento de la doble
rendija.

3.2.1.2. Interferencia por peliculas
delgadas.

3.2.1.3. Anillos de Newton.

3.2.1.4. Intensidad de los patrones
de interferencia.

3.2.2. Difraccibn de ondas
electromagnéticas

3.2.2.1. Difraccion de Fresnel y
Fraunhofer

3.2.2.2. Difracciébn de una sola
ranura. Intensidad de los patrones
de difraccién.

3.2.2.3. Redes de difraccion.

3.2.3. Polarizacién de ondas
electromagnéticas

3.2.3.1. Polarizacion lineal

3.2.3.2. Polarizacién circular
3.2.3.3. Polarizacion eliptica
3.2.3.4. Polarizadores. Ley de
Malus.

VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y
la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Aprendizaje basado en problemas: exposicién por parte del docente de los conceptos bésicos por
unidad, con materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias
especificas de la asignatura. El estudiante buscara resolver un problema a través del conocimiento
que adquirié en el aula.

Aprendizaje basado en proyectos: el docente propondra la realizacion de un proyecto que
involucre todos los resultados de aprendizaje de la materia. De esta forma el estudiante participa
activamente en su aprendizaje, desarrollando diferentes habilidades para solucionar un problema
a través de este proyecto.
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e Practicas de Laboratorio: En el laboratorio de fisica se realizardn, de forma obligatoria, practicas
relacionadas con los contenidos desarrollados en la asignatura.

La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcién
de las précticas de laboratorio que tienen un cardcter obligatorio en esta asignatura.

VILI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Las estrategias evaluativas seran elegidas por el docente, antes de cada inicio de semestre, las cuales
tendran en cuenta el modelo pedagdgico institucional, seran declaradas en la planificacién de periodo y
estardn regidas por la reglamentacién vigente, en ese sentido se podra tener en cuenta trabajos précticos,
test de evaluacion, cuestionarios en linea, informes de laboratorio, pruebas escritas y otras mas que
puedan ser utilizadas de acuerdo con la naturaleza de la asignatura y el resultado de aprendizaje esperado.

Con fines de calificacién y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucidn
que prevé valoraciones de proceso y final.

VIIl.  MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, equipo de audio, wifi, plataformas para videoconferencias,
aplicaciones, software.
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