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RESOLUCION 25/19/23-00
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
INSTRUMENTACION Y CONTROL INDUSTRIAL, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA — PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

ViSTO:

El Memorando DA/1725/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de ia Comisidon Coordinadora del Proyecto de
Transformacioén Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/23-01

25/19/23-02

Prof. Abg. Joel

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Instrumentacién y Control Industrial”, de la carrera Ingenieria
en Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Instrumentacion y
Control Industrial”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026,
Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 11 de la presente Acta.

COMUNI

. Ing. Silvia Té¢resalLeiva Ledn, MSc.
Presidenta

tario

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucién 25/19/23-00 Acta 1227/08/09/2025
Campus de la UNA ANEXO 11
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

l. IDENTIFICACION

Nivel Grado
Asignatura Instrumentacion y Control Industrial
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San | Obligatoria | Sexto Metrologia
Electrénica Lorenzo Cientifica e
Industrial,
Sistemas de
Control Continuo
Semanal . " Periodo
HT HP HTD HTI HS i PA | THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

Estudiar Instrumentacién y Control Industrial en la carrera de Ingenieria en Electrénica es
fundamental para el cumplimiento del perfil de egreso y en particular para la orientacién en Control
Industrial debido a que permite formar profesionales capaces de disefiar, analizar y optimizar
sistemas de control y monitoreo en entornos industriales. Esta materia proporciona las bases
tedricas y précticas necesarias para la automatizacién y supervision de procesos, asegurando
eficiencia, calidad y seguridad en las operaciones industriales.

El enfoque de la asignatura es tedrico-practico y se desarrolla en seis unidades:

1. Sistemas de medida: Conocer los sistemas de medida es esencial para garantizar la precisién y
confiabilidad en la adquisicién de datos, que son fundamentales para el monitoreo y control de
procesos industriales. Estos sistemas permiten la interpretacion correcta de pardmetros fisicos y
quimicos clave en diversos entornos.

2. Clasificacién de Sistemas de Medida: La clasificacion ayuda a los ingenieros a seleccionar el tipo
de sistema mds adecuado segin la aplicaciéon, considerando factores como sensibilidad,
resolucién y rango dindamico, lo que impacta directamente en la calidad y eficiencia del control.

3. Bloques de funciones (continuo y discreto): Entender cémo funcionan los bloques de control
continuo y discreto es esencial para modelar y simular sistemas industriales, facilitando el disefio
de soluciones personalizadas para diferentes tipos de procesos.

Criterios de estabilidad: Los criterios de estabilidad son fundamentales para garantizar que los
sistemas de control operen de manera segura y eficiente. Un control inestable puede generar
riesgos significativos, costos innecesarios y pérdidas en la produccidn.
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5. Aplicaciones reales del modelo cldsico: Esta unidad conecta la teoria del control con su aplicacién
en procesos industriales reales, ayudando a los estudiantes a implementar estrategias efectivas
en sistemas cldsicos, como controladores PID, ampliamente utilizados en la industria.

6. Aplicaciones basadas en técnicas de control en procesos: Conocer y aplicar técnicas avanzadas
de control permite a los ingenieros optimizar procesos industriales, mejorando la productividad
y reduciendo desperdicios mediante el uso de tecnologias modernas y soluciones automatizadas.

Por tanto, la materia Instrumentacion y Control Industrial prepara a los estudiantes para enfrentar
los desafios técnicos y operativos en entornos industriales modernos. Los conocimientos adquiridos
les permiten implementar y gestionar soluciones de automatizacién y control, contribuyendo a la
eficiencia, seguridad y sostenibilidad de los procesos industriales.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electronica con una visidn de sistema mediante
modelos tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en
un contexto de incertidumbre.

2. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrénica.

3. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area
de la ingenieria electrdnica.

4. Interpretar, modelar y comunicar informacién, relacionada a la ingenieria
electrdnica, en forma gréfica.

5. Diseflar e implementar sistemas electréonicos utilizando componentes de
vanguardia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Sistemas de 1.1 Introduccion. 1. Define las caracteristicas
medida. 1.2 Caracteristicas dinamicas. dindmicas de los sistemas de
El error dindmico. la medida.

velocidad de respuesta
Determinacion  de las
caracteristicas dinamicas.

2. Clasificacidn 2.1 Sistemas de medida de
de  Sistemas e S— 1. Diferencia a los sistemas de
de Medida. 2.2 Sistemas de medida de medida de orden cero, primer

primer orden. y segundo orden.

2.3 Sistemas de medida de
segundo orden.

3. Bloques de 3.1 Bloque proporcional de
e srden tero. 1. Describe el funcionamiento de
(continuo vy 3.2 Bloque proporcional de los bloque-s de fu.nciones e
discreto). primer orden. modo continuo y discreto.
3.3 Bloque  proporcional  de 2. Define el uso de los distintos
segundo orden. bloques de control en
3.4 Bloque de retardo o distintas  condiciones  de
tiempo muerto. operacién.

l

s
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

3.5 Bloque integrativo y

derivativo.

4. Criterios de

estabilidad.

4.1 Conceptos de estabilidad —
inestabilidad.
para circuitos cerrados y

Aplicacion

retroalimentados.
4.2 Métodos de estabilidad.

criterios de
aplicados a

Analiza los
estabilidad
sistemas en lazo cerrado
continuos y discretos.

aplicaciones de procesos
(temperatura, nivel y otras
variables).

5. Aplicaciones 5.1 Obtencién experimental de
reales del modelos de sistemas de Obtiene modelos mateméticos
modelo medida. Circuitos RLC para de sistemas de medida de
clasico. simulacién de sistemas de forma experimental.

medida, Aplica el control clasico a
5.2 Conformacién de sistemas reales.

bloques de control

con amplificadores

operacionales. Control

de diversos sistemas.

6. Aplicaciones 6.1 Conceptos y analisis del Describe el funcionamiento y
basadas en Control Proporcional aplicaciones de los procesos
técnicas de Integral y Derivativo (PID) y de control PID y Feedforward
control en Control en Adelanto en el control de variables de
procesos. (feedforward) en proceso.

Analiza los resultados de
aplicacién de los sistemas de
control PID y Feedforward de
manera experimental.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teérica y
la ejecucién practica de procesos y procedimientos, a saber:

Debate: exposicion por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales de
lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. El
docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de preguntas sobre lo

expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

Clase invertida: con materiales diddcticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicados
en clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a

través de trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada unidad.

Practicas de laboratorio: practicas con instrumental de laboratorio que impliquen anélisis e

implementacién, aplicacion de la comunicacion escrita en la redaccién de informes.

La elecciéon particular de la estrategia diddctica aplicada serd explicita en el Planeamiento de la
Asignatura, de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo,
3\excepcion de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.
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VI.ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido, resolucién de problemas, evaluacién de trabajos de investigacion
mediante la presentacién escrita de informes, evaluacién de las practicas de laboratorio mediante la
presentacidn escrita de informes.

Con fines de calificacién y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucidon que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, Internet.
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