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RESOLUCION 25/19/24-00
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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
CONTROLADORES PROGRAMABLES, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/24-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacién del Programa de Estudio de la
asignatura “Controladores Programables”, de la carrera Ingenieria en
Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Controladores

Programables”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede
San Lorenzo, detallado en el ANEXO 12 de la presente Acta.

'”7\ LA\
f. Ing. Silvia éc&;iva Ledén, MSc.

Presidenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucién 25/19/24-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 12
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

1. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Controladores Programables
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en Electrénica | 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Sistemas de
Lorenzo Control Discreto,
Electrdnica Digital
Il, Sensores y
Actuadores,
Estructura de
Datos y Entornos
de Programacion.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 3 5 4 9 18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

La utilizacién de Controladores Légicos Programables esta cada vez mas difundido en todas las dreas; tales
como, control de procesos en las fabricas, regulaciéon de un control de caudal P.I.D., automatizacién de
maquinas de diversos tipos, uso en la industria de automoviles, industria de la produccién, robética,
alarmas, redes industriales, etc.

El Controlador Légico Programable (PLC) sera estudiado en este curso pues es esencial para el
cumplimiento del perfil de egreso la carrera de Ingenieria en Electrénica, puesto que es el controlador de
porte industrial mas utilizado actualmente para automatizacidn de sistemas y procesos.

Es de esperar que si un profesional electro-electrénico estd capacitado para programar PLCs, tendrd
ventajas notables con relacidn a otros que no saben del tema, y sus posibilidades de conseguir trabajo
evidentemente aumentardn.

Esta asignatura se organiza en diez unidades de contenido, comenzado por los conceptos y las bases
tedrico-practica para que el alumno pueda realmente implementar sistemas automaticos con el uso de
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11l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

2. Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

3. Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencién y gestién auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacion.

5. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares relacionados
con la ingenieria electrénica con una visién de sistema mediante modelos tedricos validados y
actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de incertidumbre.

6. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la ingenieria
electrénica.

7. Adaquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la ingenieria
electrénica.

8. Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacién en el ambito de la ingenieria electrdnica.

9. Disefiar e implementar sistemas electrdnicos utilizando componentes de vanguardia.

10. Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos, suministros,
instalaciones y servicios de ingenieria electrdnica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

1. Principio de 1.1 Descripcién técnica del PLC 1. Identificar los principales

operaciony y sus periféricos. componentes de un autdmata

Arquitectura 1.2 Unidad Central de programable industrial (PLC).

de los Procesamiento (CPU) —

Controladores Memoria RAM de

Légicos programa — Memoria ROM

Programables — Mdédulos periféricos de

(PLC). Entrada/Salida — Bus

periférico — Fuente de
alimentacién — Dispositivo
de programacion.

1.3 Marcas (M) — Memoria de
variables (V) -Memoria
Local (L) -Temporizadores
(T) — Contadores (C) —
Memoria de imagen PAE y
PAA.

1.4 Acumuladores A1/A2/A3y
A4 — Acumulador binario
VKE.

1.5 Ciclo de procesamiento —
tiempo de ciclo -Watch

dog.
2. Configuracién 2.1 Instalacién del PLCy 1. Realizar instalacion eléctrica
eléctricay maddulos periféricos con del PLC y sus médulos.

v
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

Direccionamie
nto.

corriente alterna o
continua.

2.2 Configuracion eléctrica de
un PLC con mdédulos
periféricos sin separacion
galvénica.

2.3 Configuracién eléctrica de
un PLC con mdédulos
periféricos con separacion
galvdnica.

2.4 Direccionamiento de
mddulos de E/S digitales y
analdgicos y su imagen en
la PAE y PAA.

3. Introduccién a
la
programacion.
Tipos de
datos.

3.1 Formas de representacion
del lenguaje de PLC
(AWL/FUP/KOP).

3.2 Operandos del lenguaje de
programacion
(E/A/M/T/C/V/L)constante
s.

3.3 Creaciony llamadas a
subrutinas.

3.4 Subrutinas con
parametros.

1. Describir las diferentes formas
de programacion, los operandos,
tipos de datos y subrutinas.

4. Operaciones
basicas.

4.1 Contactos estandar N.A. y
N.C.

4.2 Combinacién AND / OR /
NOT.

4.3 Flancos
negativos.

positivos y

4.4 Asignacion.
4.5 Combinaciones de |las
anteriores.

1 Emplea correctamente las
operaciones basicas en la
programacion de PLC.

5. Operaciones
de

memorizacion.

5.1 Operaciones SET (poner a
1) y RESET (poner a 0).

5.2 Biestable RS (borrado
prioritario).

5.3 Biestable RS (activado
prioritario).

1 Utiliza correctamente las
operaciones de memorizacion
en diferentes situaciones.

6. Operaciones
de
temporizacién

6.1 Tipos de Temporizadores —
Resolucién de los
temporizadores.

6.2 emporizador de Impulso
(TP).

6.3 Temporizador con retardo
a la conexion (TON).

1 Emplea los tipos de
operaciones de temporizacion de
acuerdo con la situacion.
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

6.4 Temporizador con retardo
a la conexién memorizado
(TONR).

6.5 Temporizador con retardo
a la desconexién (TOF).

7. Operaciones 7.1 Descripcion de las 1. Utiliza correctamente las
de contaje. operaciones de contaje operaciones de contaje en la
7.2 Operaciones de contaje programacion de PLC.

adelante (CU).

7.3 Operaciones de contaje
atras (CD).

7.4 Operaciones de contaje
adelante/atras (CU/CD).

8. Operaciones 8.1 Transferencia de 1 Emplea las operaciones de
de constantes y variables. transferencia en las rutinas en
transferencia. 8.2 Transferencia de bytes. la programacién de PLC.

8.3 Transferencia de palabras
(words).

8.4 Transferencia de palabras
dobles (doble words).

9. Operaciones 9.1 Comparaciéon respecto a 1 Utiliza las operaciones de
de igualdad, desigualdad, comparacion para decisiones
comparacion. superioridad, inferioridad, de control.

etc. entre bytes, enteros,
palabras, palabras dobles,

reales.
10. Proyecto de 10.1 Proyecto de 1 Disefia e implementa un
automatizacio automatizacion de un proyecto de automatizacién
n. proceso industrial. industrial utilizando PLC.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la
apropiacion tedrica y la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Debate: exposicién por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales
de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. El docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de
preguntas sobre lo expuesto y desde la participacién de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicados en

clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a través de
trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada unidad.

e Practicas de laboratorio: practicas con instrumental de laboratorio que impliquen anélisis e
implementacidn, aplicacién de la comunicacién escrita en la redaccion de informes.

e Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de un proyecto de automatizaciéon de maquinas y
procesos industriales utilizando softwares de programacién de PLC y simuladores de maquinas y
procesos industriales, donde se aplicaran los conocimientos tedricos de programacion de PLCs.

a eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,

e acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcion
£J/de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.
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VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido, resolucidon de problemas, evaluacién del proyecto mediante la
presentacidn escrita y pruebas de funcionamiento con software de simulacién, evaluacién de las practicas
de laboratorio mediante la presentacidn escrita de informes.

Con fines de calificacidon y promocién se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucidon que
prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, softwares
simuladores de procesos industriales.
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