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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA

NEUMATICA,

DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN 2026, SEDE

SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electrénica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/25-01

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Neumatica”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Neumatica”, de la
carrera Ingenieria en Electronica — Plan 2026, Sede San Lorenzo, detallado
en el ANEXO 13 de la presente Acta.

'ofll Ing. Silvia YeresalLeiva Leén, MSc.
residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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Resolucion 25/19/25-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 13
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA

PROGRAMA DE ESTUDIO
l. IDENTIFICACION:
Nivel Grado
Asignatura Neumatica
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Séptimo Sensoresy
Electrénica Lorenzo Actuadores,
Fenémenos de
Transporte.
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI | HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura

Il. FUNDAMENTACION

La asignatura aporta las competencias necesarias para comprender los fendmenos asociados a la energia
de presidn, desarrollando conocimientos para la produccidn, almacenamiento, tratamiento, distribucién
y utilizacion del aire comprimido. Asi como las aplicaciones de la neumatica, que permitan al graduado
proyectar, disefiar, evaluar, seleccionar y utilizar equipos e instrumentos para la automatizaciéon de
procesos industriales, el mantenimiento y deteccidn de fallas, que le permitan desempefiarse en el drea
de automatizacion industrial. Es una asignatura obligatoria con naturaleza tedrico-practico que se organiza
en nueve unidades programaticas en funcién a los ejes tematicos abordados.

l1l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Liderary trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.
2. Producir, difundir y aplicar conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la ingenieria

electronica.

Planificar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién de
problemas, la mejora y la innovacién en el dmbito de la ingenieria electrdnica.

Interpretar, modelar y comunicar informacidn, relacionada a la ingenieria electrénica, en

forma grafica.
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IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

1. Introducciénala | 1.1 Implantacién de la 1. Identifica las propiedades
Técnica del aire neumatica. fisicas del aire.

Comprimido. 1.2 Propiedades fisicas de 2. Comprende los fundamentos
aire. fisicos de la neumatica.

1.3 Magnitudes y unidades de 3. Reconoce la estructura de un
medida. sistema neumatico basico y

1.4 Aplicaciones. sus aplicaciones.

2. Producciony 2.1 Produccién de aire 1. Identifica los procesos de
Distribucion del comprimido. produccién y distribucién del
Aire Comprimido. | 2.1.1 El compresor. aire comprimido.

2.1.2  Clasificacién y definicién 2. Distingue el funcionamiento
segln el principio de de materiales y equipos
trabajo. asociados a la producciény

2.1.3  Deshumidificacién de aire. distribucion del aire

2.1.4  Tanque de aire comprimido.
comprimidos. 3. Especifica materialesy

215  Simbologias. equipos conforme a las

22 Uridsd de normas técnicasy las
acondicionamiento (FRL). recomendaciones de disefio.

221 Simbologiay 4. Define los requerimientos de
funcionamiento. un sistema neumatico basico.

2.2.2  Filtracion de aire.

2.2.3  Regulacion de presion —

Mandmetros.

2.2.4  Lubricacién del aire
comprimido.

2.2.5 Mantenimiento de la
unidad.

2.2.6  Aplicaciones.

2.3 Red de distribucién de
aire comprimido.

2.3.1  Funciones basicas.

2.3.2  Especificaciones técnicas.

2.3.3  Disefio (Layout).

2.3.4  Caracteristicas de la red.

2.3.5  Desarrollo de una red de
distribucién industrial.

3. Actuadores 3.1 Clasificacién de los 1. Comprende el funcionamiento
Neumaticos. convertidores de energia. de los distintos tipos de

3.1.1 Lineales. actuadores neumaticos y su

3.1.2  Rotativos. clasificacién.

3.1.3  Oscilantes. 2. Determina las aplicaciones de

3.2 Simbologia. los actuadores neumaticos en

herramientas manualesy en
'l
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
33 Funcionamiento y procesos de automatizacion
simulacion. industrial.
34 Aplicaciones de la
neumatica en las
herramientas manuales.
3.5 Aplicaciones industriales
de los actuadores
neumaticos.

4. Valvulas de 4.1 Valvulas de control Comprende el funcionamiento
Control direccional. de los distintos tipos de
Direccional y 4.1.1 Simbologia. valvulas de control direccional
Elementos 4.1.2  Tipos de accionamiento. y auxiliares con sus
Auxiliares. 4.1.3  Tipos de comando. simbologias ISO.

4.1.4  Especificaciones técnicas. Distingue las aplicaciones de
415 Simbologia. los distintos tipos de valvulas
4.1.6  Aplicaciones. de control direccional y
4.2 Vilvulas auxiliares. auxiliares.
421  De bloqueo. Disefia los tipos de
4.2.2  Reguladoras de caudal. ageipnamichtos y somanugs
423  Légicas. de las vélvulas de control
1234 Contaderes. d-ireccional y auxiliares.
4.2.5 Temporizadas. Simula los tpws de
. . accionamientos y comandos
4.2.6 Funcionamiento y i
. . de las valvulas de control
simulaciones. . ) o
direccional y auxiliares
4.2.7  Simbologia. .
mediante programas de
4.2.8  Aplicaciones.
computadoras.

5. Automatizaciény | 5.1 Automatizacidn y disefio Distingue fisicamente
Disefio de de circuitos neumaticos. elementos neumaticos de
Circuitos 5.1.1 Controles neumiticos. control y su simbologia.
Neumaticos. 5.1.2  Circuito neumatico bdsico Disefia circuitos neumadticos

- Comando directo e basicos de comando directo e
indirecto. indirecto.

5.1.3 Método de movimiento - Disefia circuitos neumaticos
Diagrama de utilizando diversos métodos
movimientos. de movimiento.

5.1.4  Ldgica en el disefio de Proyecta modelos de circuitos
circuitos neumaticos neumaticos para aplicaciones

5.1.5 Sistema en cascada del industriales.
disefio de circuitos
neumaticos

5.1.6  Disefio de circuitos
neumaticos para
aplicaciones industriales

6. Electroneumatica. | 6.1 Componentes eléctricos. Distingue fisicamente

6.2 Sensores . elementos eléctricos de

6.3 Elaboracién de circuitos control y su simbologia.
electroneumaticos. Disena circuitos

electrpneuméticos basicos de
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Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
6.4 Control electroneumatico comando directo e indirecto,
por PLC. identificando parte de mando
6.5 Disefio de circuitos y de fuerza.
electroneumaticos para Disefia circuitos
aplicaciones industriales. electroneumaticos utilizando
diversos métodos.
Proyecta modelos de circuitos
electroneumaticos para
aplicaciones industriales.

7. Especificacion | 7.1 Introduccidn. Examina métodos de calculos
y 7.2 Especificacion y métodos de utilizando nomogramas.
Dimensionami calculos. Especifica los equipos y
ento de 7.3 Nomogramas. materiales a ser utilizados.
Componentes | 7.4  Fuerza, trabajo y potencia Dimensiona los distintos
Neumaticos. en actuadores. componentes de un sistema

7.5  Consumo de aire neumatico basico.
comprimido actuadores.

7.6  Red de distribucidon de aire
comprimido.

7.7 Planta de compresores.

8. Mantenimient | 8.1  Necesidades del Comprende los conceptos del
o y Deteccién mantenimiento de los mantenimiento.
de Fallas. sistemas neumaticos. Desarrolla un programa de

8.2 Directrices en relacién al mantenimiento basico
sistema neumatico. utilizando criterios de
8.3 Problemas comunes en un deteccion de fallas.
sistema neumatico.
8.4  Programa de mantenimiento
de un sistema neumatico.
8.5 Deteccidn de fallas.
8.6 Ideas acerca del
mantenimiento.
9. Introduccién a | 9.1  Principios bdsicos de Ila Comprende el funcionamiento
la Hidraulica. hidraulica. de un sistema hidrdulico
9.2  Circuito hidraulico basico. basico.
9.3 Operacién de un circuito Identifica las aplicaciones de la
hidraulico basico. hidraulica.
9.4 Implantacién y aplicaciones
de la hidraulica.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion teédrica y
la ejecucidn préctica de procesos y procedimientos, a saber:

e Practicas de Laboratorio: Se realizaran practicas de laboratorio enfocados en el entendimiento
practico del contenido pragmatico de la asignatura utilizando instrumentacion de laboratorio y las
técnicas para contrastar con los resultados tedricos y/o los resultados obtenidos mediante los
simuladores, orientados al cumplimiento de los resultados de aprendizaje de cada unidad.

e Aulainvertida: metodologia donde se disefia la ensefianza y que el estudiante pueda aprendery
documentarse sobre los temas de trabajo, posteriormente, en clase se realizan las actividades de
aprendizaje y permite al docente ser facilitador y orientador para la compresidn del contenido.

e Aprendizaje basado en problemas: estrategia de ensefianza donde se busca resolver un problema
a través del conocimiento que adquirié en el aula, el estudiante toma liderazgo de su aprendizaje
e identifica la importancia de su aprendizaje y el conocimiento.

e Estrategias y técnicas de ensefnanzas grupales: panel, foro, entrevista, taller, entre otros.

La eleccidn particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepciéon
de las practicas de laboratorio que tienen un cardcter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Evaluaciones parciales y finales, tareas de resolucién de ejercicio, trabajos practicos individual y/o grupal,
Informes de précticas de laboratorio.

Con fines de calificacion y promocidn se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucidon
que prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES
Aula virtual, pizarrén, marcadores, proyector, computadores personales, equipos de laboratorios.
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