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RESOLUCION 25/19/31-00
ACTA 1227/08/09/2025

“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ORGANIZACION Y SERVICIOS INDUSTRIALES, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/31-01

25/19/31-02

Prof. Abg. Jo

Nacional de Asuncion y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacion Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Organizacion y Servicios Industriales”, de la carrera Ingenieria
en Electronica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, «que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacién en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Organizacion y
Servicios Industriales”, de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026,
Sede San Lorenzo, detallado en el ANEXO 19 de la presente Acta.
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Campus de la UNA ANEXO 19

SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

L. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Organizacién y Servicios Industriales
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Noveno Planeamiento y
Electronica Lorenzo Control de la
Produccidn,
Neumatica.
Semanal Periodo
HT HP HTD | HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 il 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Practicas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

En una industria, es importante que el futuro ingeniero tenga los conocimientos necesarios relacionados
a la organizacion, a los procesos, servicios y normativas de referencia para abordar cualquier situacion
referente a una aplicacién tecnoldgica de medicién y control, en proyectos de ingenieria, en dreas
especificas de proceso, en aplicaciones criticas, y de seguridad en instrumentacién. Asimismo, interpretar
diagramas y planificar los procedimientos necesarios para lograr una integracién de los instrumentos de
medicién y control entre distintos elementos que se relacionan y conforman un proceso.

La industria de proceso se constituye de varias etapas y, a su vez, elementos que forman parte de la
transformacién de la materia prima. Estos elementos, como parte operativa implican que el estudiante
pueda participary colaborar en el disefio de los proyectos relacionados con la organizacién de sistemas de
medicién y control. Para ello, el estudiante debe conocer y comprender la relacién entre los distintos
elementos que constituyen una etapa de proceso, asi como los servicios bdsicos, las fuentes de energia
que mueven a una industria, entre los cuales podemos citar: el vapor, la electricidad, el aire comprimido,
tratamiento de agua, entre otros.

Como base de conocimiento, es necesario que el estudiante de Ingenieria en Electrénica, con orientacion
en Control Industrial, relacione los distintos sectores productivos, los conceptos de la organizacién de la
industria, las etapas de proceso, los bienes, los servicios, la organizacidon de una planta, los sistemas de
produccidn, la importancia del mantenimiento y aplicar el procedimiento correspondiente.

entro del desarrollo de esta asignatura exclusiva de la orientaciéon en Control Industrial, el estudiante
liza normativas de referencia relacionadas a la sostenibilidad medioambiental, eficiencia energética y
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coémo contribuir desde la planificacion a la seleccion de equipos, instrumentos, maquinas o mdédulos,
actualizacidn de los sistemas de control y otros.

La asignatura tiene un enfoque tedrico-prdctico y esta estructurada en siete unidades que combinan
aspectos técnicos con fundamentos para aumentar la comprension sobre la Organizacidn y los Servicios
Industriales.

1l. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1 Liderarytrabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas
en evidencias.

2 Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de
seguridad laboral.

3 Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.
Actualizarse permanentemente mediante la obtencidn y gestion auténoma de
informacién de calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

5 Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de
la ingenieria electrdnica.

6 Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,
suministros, instalaciones y servicios de ingenieria electrénica.

Iv. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje
1. Proyectos de 1.1 Generalidades de Planta 1. Identifica las bases que
Ingenieria en Industrial., clasificacidn, conforman la cadena de
Instrumentacion. sectores productivos. produccién y los sectores
Primaria, secundaria y productivos en una industria.
terciaria. 2. Define los factoresy la
1.2 Diagrama de Flujo, organizacién de proyectos de
operaciones unitarias de ingenieria enfocados a los
procesos industriales. elementos de medicién y control.
1.3 Proyectos de Ingenieria. 3. Identifica los distintos elementos
1.4 Caracteristicas de los en una documentacién P&ID
proyectos de ingenieria de utilizados en una planta industrial
Instrumentacion. de referencia.

1.5 Factores en el desarrollo de
la ingenieria de los
proyectos.

1.6 Organizacion de los
proyectos industriales.

1.7 Fases del Proyecto.

1.8 Ingenieria Basica.

1.9 Documentacién en

Proyectos.
1.10 Instrumen
o tacion.
L
1.11 Generalid

(OIDNDS

adec



Universidad Nacional de Asuncioén - Facultad Politécnica

1.12 Objeto
del proyecto.
1.13 Contenido

del proyecto de
instrumentacidn y control,
P&ID.

Elementos y 2.1 Arquitectura de una planta Explica los principales
servicios en de proceso y elementos componentes que conforman
una planta que la conforman. una planta de proceso y su
industrial. 2.2 Fuentes principales de relacionamiento.
energia de una planta Clasifica los distintos servicios
Industrial (térmica, que forman parte de un
mecanica, eléctrica, proceso y sus normativas
quimica, otros). relacionadas.
2.3 Servicios principales para
un proceso.
2.3.1 Sistema de Agua Planta
de tratamiento de agua
(potable, efluentes),
Osmosis Inversa,
enfriamiento, otros.
2.3.2 Sistema de vapor,
calderasy sus
elementos de medicién
y control.
2.3.3 Generalidades Tuberias
de inoxidable y acero,
roscas, bridas,
conexiones, uso
higiénico, otras normas
(Ref. ASTM/ANSI y/o
Anadlogas).
2.3.4 Sistema de Aire
Comprimido y sus
elementos,
distribucién y Filtrado.
Referencia (ISO 8573-1
y/o analoga).
2.4 Sistema de identificacion
de tuberias en lineas de
proceso, Referencia (1ISO
20560-1 y/o analoga)
Sistemas de 3.1 Sistemas de

transporte y
almacenamien
to.

almacenamiento de
productos.
3.1.1 Liquidos, sélidosy

gases, quimicos.

1.

Clasifica instrumentos
relacionados al proceso de
almacenamiento, transporte,
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ATEX, FM, UL) y/o
analogas.

3.1.2 Caracteristicas a tener teniendo en cuenta el tipo de
en cuenta, elementos fluido.
principales.

3.1.3  Inventario, tabla de 2. Interpreta las normativas
aforo, elementos de referentes a seleccion de
medicién segiin su dispositivos para aplicaciones de
precisidn, calibracién. inventario.

Referencia (ISO 4269
y/o analoga).

3.1.4 Normativas de
instrumento de
transferenciay
custodia. Ejemplo
Referencia (ISO
2714:2017 y/o
analogas).

4  Organizacion del 4.1 Planificaciény 1. Planifica procedimientos

Mantenimiento mantenimiento de adecuados para el
Industrial. Instrumentos y/o equipos. mantenimiento de
4.2 Correctivo, preventivo, componentes relacionados a un
predictivo, calibracidn, proceso industrial.
ajustes
421 Seguridad de 2. Prueba equipos de analisis para
funglanamiento y. identificar posibles anomalias
puesta en marcha en un proceso o0 maquina.
de maquinas.
4.3 Andlisis de vibraciones .
4.4 Anédlisis termogréfico.
4.5 Andlisis de calidad de
energia Eléctrica.

4.6 Andlisis de calidad de
Aceite enmaquinas
industriales

5 Proyecto de 5.1 Descripcidn de Software de
instalacin i Disefio y calculos, 1. Disefa utilizando software de
Méquinas. CAD/CAM. CAD/CAM, lazo de procesos

5.2 Disefio y plano de industriales, contemplando el

presentacién 2D/3D en montaje de instrumentos de
Intercambiador de calor, medicién y accionamiento.
Horno, Secador, caldera,

entre otros, con elementos

de medicién y control.

6 Seguridad 6.1 Generalidades sobre 1. Interpreta las normativas
Industrial en los normativas de seguridad referentes a procesos criticos
instrumentos de funcional y operacional de relacionados con la seguridad de
proceso. elementos electrénicos. operacidén y exposicion.

Referencia (IEC, IECEX, 2. Selecciona instrumentos

adecuados para utilizar en
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6.2 Conceptos relacionados
con la Seguridad
(SIS/SIL).Referencia IEC-
61508 /IEC-61511 y/o
analogas.

6.3 Grado de proteccién IPy
analogas de equipos
electrénicos.

6.4 Detectores de gases,
equipos de medicidn,
calibracién, aplicaciones,
rango operativo.

6.5 Generalidades, Seguridad
en operaciones de montaje
e instalacién de
instrumentacion en
Proceso.

6.6 Referencia SIL, OSHA y/o
analoga).

procesos de relevancia en cuanto
a seguridad y operacion.
Identifica en laboratorio las
normas relacionadas a los
instrumentos y dispositivos
utilizados en una planta.

7 Sostenibilidad
ambiental.

7.1 Generalidades de los
sistemas de gestion
energéticay
medioambiental.
Referencia IEC-50001/IEC-
14001.

7.2 Objeto de un sistema de
gestion energéticay
ambiental.

7.3 Indicadores
medioambientales
naturales.

7.4 Caso de estudios de
procesos y/o equipos,
depuradores humedos
(SCRUBBER) aplicados a
gases, entre otros.

7.5 Caso de estudio de
eficiencia energética en
procesos industriales.

Interpreta normativas referentes
a la operacion de distintas
maquinas y procesos en relacién
con el impacto medioambiental.
Lista los distintos indicadores
relacionados con los parametros
adecuados de funcionamiento y
de operacién en un proceso o
maquina industrial.

Compara aplicaciones de
procesos, equipos, etapas o
maquinas con miras a reducir el
impacto en el medio ambiente.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacién tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

e Clase invertida: se realiza de forma presencial la presentacion del contenido por medio de la

utilizacidon de equipos multimedios y los elementos de escritura en pizarra y se complementa con
recursos informativos, hoja técnica, diapositivas, ejemplos, donde los mismos estaran disponibles
en el aula virtual y se desarrolla las actividades formativas de la unidad. Posteriormente, la
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discusion de algin punto en particular sobre el contenido sera utilizando foros del aula virtual o
en la siguiente clase presencial.

e Estudio de casos: se realiza la presentacion de ejemplos practicos reales implementados en el area
profesional para generar conocimiento complementado por una unidad especifica por medio del
andlisis de hojas técnicas, normativas y la bibliografia.

e Estrategias para comprender un contenido: se realiza la presentacidon del contenido utilizando
cuadro comparativo, resumen, diagrama de arbol, matriz de induccidn, analogia, cuadro sinéptico,
diagrama de flujo, mapa mental, entre otros.

e Estrategias basadas en practicas de laboratorio: se caracteriza por complementar los conceptos
tedricos, realizando simulaciones de modelos y disefos por software, montajes de diversos
dispositivos y componentes, mediciones de variables, andlisis de los resultados obtenidos,
parametrizacién de distintos equipos, aplicaciéon de la comunicacion escrita en la redaccidon de
informes.

La eleccion particular de la estrategia diddctica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcidn
de las practicas de laboratorio que tienen un cardcter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Actividades en laboratorio, trabajos practicos, cuestionarios en aula virtual, exdmenes basados en pruebas
escritas.

Con fines de calificacion y promocién se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucion
que prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet.
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