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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
ELECTRONICA DIGITAL I, DE LA CARRERA INGENIERIA EN ELECTRONICA — PLAN
2026, SEDE SAN LORENZO”

VISTO:

El Memorando DA/1796/2025 del Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comisién Coordinadora del Proyecto de
Transformacién Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/34-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisién Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Electrénica Digital |”, de la carrera Ingenieria en
Electrénica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacién Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, segun lo dispuesto en la Resolucién
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacion en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Electrénica Digital 17,

de la carrera Ingenieria en Electrénica — Plan 2026, Sede San Lorenzo,
detallado en el ANEXO 22 de la presente Acta.

Ing. Silvia ergsé Leiva Leén, MSc.

residenta

Acta 1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

}

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncion) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py
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I. IDENTIFICACION

UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION

FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/34-00 Acta 1227/08/09/2025

ANEXO 22

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

Nivel Grado
Asignatura Electrénica Digital |
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre | Prerrequisitos
Ingenieria en 2026 Sede San Obligatoria | Quinto Electrénica I.
Electrénica Lorenzo
Semanal Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
3 2 S 4 9. | .18 90 72 162 6

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Prdcticas semanales.

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

Il. FUNDAMENTACION

Al hablar de electrdnica digital estamos en presencia del mayor avance en cuanto a ciencia electronica se
refiere. Al principio los mecanismos interactuaban entre si por movimientos y secuencia preconcebidas
para obtener un mismo resultado, la invencién de las valvulas, luego los transistores, los chips y, por
ultimo, los microprocesadores y los microcontroladores. Estos dispositivos han llevado a esta ciencia a
posicionarse como una de las mas precisas en lo que concierne a procesamiento de datos, imagen y videos.
Los mas complejos sistemas digitales, aplicados y utiles hoy en dia son posibles gracias a la integracion de
los componentes, herramientas, equipos y subsistemas electrdnicos, informaticos y mecanicos.

Por eso podemos decir que ella misma contempla los mejores avances y conducen la vida al futuro,
complementada por las telecomunicaciones, por las ciencias exactas, la informatica, la mecatronica, la
automatizacion en las industrias, la ciencia médica con aplicaciones de protesis, chips cerebrales, juegos
de realidad virtual, entre otras.

La electrénica digital ha alcanzado una gran importancia debido a que es utilizada para realizar autématas
y por ser la piedra angular de los sistemas microprogramados, como lo son los ordenadores o
computadoras.

La asignatura Electrénica Digital | se estructura en nueve unidades de contenido, con un enfoque tedrico-
practico, y es fundamental en el perfil de egreso de la Ingenieria en Electrénica, la cual tiene como objetivo
el brindar al estudiante un panorama amplio de las posibilidades y alcances de los sistemas digitales, con
las cuales seréd capaz de conceptualizar, modelar, desarrollar e implementar circuitos electrénicos para
dispositivos que respondan a necesidades de personas y organizaciones. Ademas de que los contenidos
constituyen el fundamento tedrico de un sin nimero de desarrollos tecnolégicos, tal como lo es el
rocesamiento digital de sefiales, entre otros, Ademds de proporcionar las herramientas matematicas
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Al finalizar el curso el estudiante aplicard las herramientas matematicas utilizadas para el anélisis y disefio

de los circuitos digitales.

lll. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1.

10.

11.

12.

Comunicarse en las lenguas oficiales del pais y en una lengua extranjera.

Liderar y trabajar en equipo con eficacia y responsabilidad tomando decisiones basadas en
evidencias.

Aplicar en la practica profesional los valores humanos, la ética y los mecanismos de seguridad
laboral.

Actuar proactivamente frente a los problemas sociales y ambientales.

Adaptarse respetuosamente a contextos nuevos o adversos, asi como a diversidades
personales, disciplinares y culturales.

Actualizarse permanentemente mediante la obtencidon y gestion auténoma de informacién de
calidad, utilizando tecnologia de la informacién y comunicacién.

Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una vision de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto de
incertidumbre.

Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electroénica.

Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el area de la
ingenieria electrénica.

Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la resolucién
de problemas, la mejora y la innovacion en el dmbito de la ingenieria electrdnica.

Interpretar, modelar y comunicar informacion, relacionada a la ingenieria electrdnica, en
forma grafica.

Disefiar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje
1. Sistemas de 1.1. Sefales analdgicas y 1. Diferencia las propiedades de las
numeracion. digitales. sefiales analdgicas y digitales.
1.2. Sistemas de numeracidn 2. Calcula las conversiones entre las
binario, decimal, ' numeraciones de las diferentes
hexadecimal. bases numéricas.
1.3. Conversiones entre 3. Resuelve operaciones aritméticas
sistemas de numeracidn. binarias.
1.4. Aritmética binaria.
1.4.1. Suma. .

/
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Unidades

Contenidos

Resultados de aprendizaje

14.2.

1.5.

Resta utilizando
complemento a 2.
Cddigo BCD.

2. Algebra de Boole y
compuertas légicas
digitales.

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.4.1.

2.5.

2.5.1.

Definicién de variable
booleana.

Algebra de Boole.
Propiedades. Postulados.
Identidades. Teoremas.
Compuertas légicas AND,
OR, NOT, NAND, NOR, OR-
EXCLUSIVO, NOR-
EXCLUSIVO. Ecuacién de
Boole. Tabla de verdad.
Simbolo Iégico digital.
Descripcidn algebraica de
circuitos combinacionales
por medio de funciones
Mintérminos y
Maxtérminos.
Simplificacién e
implementacién de
circuitos combinacionales
utilizando el Algebra de
Boole.

Método de mapa de
Karnaughde 2,3,4,5y6
variables.

Simplificacion e
implementacién de
circuitos combinacionales
utilizando mapas de
Karnaugh.

1. Disena circuitos combinacionales

empleando compuertas légicas y
métodos de simplificacién de las
ecuaciones booleanas.

3. Tecnologias
digitales.

3.1.

3.1.1.

3:2.

3.2.1.

La familia I6gica TTL.
Caracteristicas eléctricas
de las series TTL.

La familia l6gica CMOS.
Caracteristicas eléctricas
de las series CMOS.

Diferencia las caracteristicas
eléctricas, dimensionales y
operacionales de las compuertas
I6gicas por medio de hojas de
datos técnicas del fabricante.
Interpreta el funcionamiento
eléctrico de los distintos tipos de
compuertas digitales de acuerdo
con las familias TTL/CMOS y su
compatibilidad eléctrica entre
ambas familias.

4. Circuitos
combinacionales
de funcidn fija.

4.1.
4.2.
4.2.1
4.3.

4.4,

Codificador de prioridad.
Decodificador.
Decodificador BCD para
display de 7 segmentos.
Multiplexor,
demultiplexor.
Comparadores binarios.

Disefa circuitos combinacionales
empleando codificadores,
decodificadores, multiplexores,
demultiplexores, comparadores.

Aprobado por Resolucion 25/19/34-00 Acta 1227/08/09/2025 del Consejo Directivo de la FP-UNA

i
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Unidades Contenidos Resultados de aprendizaje

. Circuitos 5.1. Semi sumador binario. Disefia circuitos aritméticos
Aritméticos. 5.2. Sumador — Restador utilizando circuitos

binario completo. combinacionales.
5.3. Sumador decimal BCD.

. Codigos de 6.1. Cddigo de paridad. Describe los distintos métodos de
Detecciony 6.2. Cdodigo de Hamming. deteccion de errores.
correccién de 6.3. Cdadigo de Redundancia
errores en un Ciclica (CRC) para
sistema de deteccién de errores en la
comunicacién comunicacion de datos
digital. digitales.

. Basculas y Flip- 7.1.  Construccién de una . Interpreta el diagrama de estados
Flops. bascula R-S con en el disefio temporizado de un

compuertas légicas. circuito digital.
£.2: Flip-Flop R-S, J-K, D, T. 2. Disefa un circuito digital
7.3.  Tabla de Estados y Tabla empleando Flip-Flops.
de Excitacién de Estados
de los Flip-Flops.
7.4. Diagrama de estados.
8. Registros. 8.1. Tipos de registros. 1. Disefia un circuito digital
8.1.1. Registros de empleando registros.
desplazamientos.
8.1.2. Entrada en paralelo/salida
en paralelo.
8.1.3. Entrada en serie/salida en
serie.
8.1.4. Entrada en serie/salida en
paralelo.
9. Circuitos légicos 9.1. Funcionamiento bdsico de | 1. Describe el funcionamiento de un
programables. un PGA, PLA, PAL. PGA, PLAy PAL.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y la
ejecucion prdactica de la electrénica digital, a saber:

e Clase Magistral: exposicion por parte del docente de los conceptos bdsicos por unidad, con
materiales de lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la
asignatura. Se promoverd el debate a través de preguntas sobre lo expuesto y desde la

participacién de los estudiantes.

e Aprendizaje basado en proyectos: desarrollo de proyectos grupales, orientadas especialmente a
enriquecer los contenidos de cada unidad utilizando insumos e instrumental de laboratorio de
electrénica. Empleo de la metodologia de la investigacion aplicada, aplicacién de la comunicacién
oral y escrita en la redacciéon de informes y ponencia oral.

e Practicas de laboratorio: utilizando componentes electronicos reales e instrumental de
laboratorio para contrastar con resultados tedricos y, a su vez, contrastar con los resultados de

simuladores de circuitos electrénicos.
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La eleccion particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcién
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Evaluacién de proyectos mediante la presentacion escrita de informes por medio de rubricas. Evaluacién
de las préacticas de laboratorio mediante la presentacidn escrita de informes. Cuestionarios por unidades
de aprendizaje. Resolucién de problemas.

Con fines de calificacion y promocion se aplicard el Reglamento Académico vigente en la institucidn
que prevé valoraciones de proceso y final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet, hoja de datos
técnica de componentes electrdnicos, articulos cientificos, equipos de laboratorio, simuladores, libros de
texto.
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