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“POR LA CUAL SE APRUEBA EL PROGRAMA DE ESTUDIO DE LA ASIGNATURA
METROLOGIA CIENTIFICA E INDUSTRIAL, DE LA CARRERA INGENIERIA EN
ELECTRONICA - PLAN 2026, SEDE SAN LORENZO”

ViSTO:

El Memorando DA/1796/2025 dei Director Académico de la FP-UNA, Prof.
MSc. Felipe Santiago Uzabal Escurra, con el cual remite el Memorando
CCPTCC/032/2025 de la Comision Coordinadora del Proyecto de
Transformacion Curricular de Carreras de Grado de la FP-UNA, en el que
presenta la propuesta de Programas de Estudio de las Asignaturas de la
Carrera Ingenieria en Electronica.

CONSIDERANDO: La Ley 4995/2013 de Educacién Superior, el Estatuto de la Universidad

25/19/36-01

Nacional de Asuncién y las deliberaciones sobre el tema.

Que la Comisioén Coordinadora del Proyecto de Transformacién Curricular de
Carreras de Grado, solicita la aprobacion del Programa de Estudio de la
asignatura “Metrologia Cientifica e Industrial”, de la carrera Ingenieria en
Electréonica — Plan 2026.

Que los programas fueron elaborados conforme a las disposiciones
establecidas por el Consejo Nacional de Educacion Superior (CONES) en
materia de créditos académicos, seglin lo dispuesto en la Resolucion
CONES N.° 221/2024, que regula el Sistema de Créditos
Académicos — Paraguay y los criterios para su publicacidén en las carreras de
grado.

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD POLITECNICA
RESUELVE:

APROBAR el Programa de Estudio de la Asignatura “Metrologia Cientifica e
Industrial”, de la carrera Ingenieria en Electronica — Plan 2026, Sede San
Lorenzo, detallado en el ANEXO 24 de la presente Acta.

Ing. Silvia Jeresa'Leiva Le6n, MSc.’

Acta’1227/08/09/2025 Consejo Directivo de la FP-UNA

TEL/FAX: +595 21 5887000 — C.C. 1130 (Asuncién) — 2111 (San Lorenzo)
www.pol.una.py



UNIVERSIDAD NACIONAL DE ASUNCION
FACULTAD POLITECNICA
CONSEJO DIRECTIVO

Resolucion 25/19/36-00 Acta 1227/08/09/2025

Campus de la UNA ANEXO 24
SAN LORENZO-PARAGUAY

DEPARTAMENTO DE ENSENANZA DE ELECTRICIDAD Y ELECTRONICA
PROGRAMA DE ESTUDIO

l. IDENTIFICACION
Nivel Grado
Asignatura Metrologia Cientifica e Industrial
Carrera Plan Sede/Filial Caracter Semestre Prerrequisitos
Ingenieria en Electronica 2026 Sede San Obligatoria | Quinto Conductoresy
Lorenzo Semiconductores,
Estadistica y
Probabilidad.
Semanal ' Periodo
HT HP HTD HTI HS PA THTD THTI THA CA-PY
2 2 4 4 8 18 72 72 144 5

*HT: Horas Tedricas semanales.

*HP: Horas Précticas semanales. )

*HTD: Horas semanales de Trabajo académico con acompafiamiento Docente.

*HTI: Horas semanales de Trabajo académico Independiente del estudiante.

*HS: Horas Semanales (HTD+HTI).

*PA: Periodo Académico en semanas.

* THTD: Total de Horas de Trabajo académico con acompafiamiento Docente (HTD*PA).
* THTI: Total de Horas de Trabajo académico Independiente del estudiante (HTI*PA).

* THA: Total de Horas de trabajo Académico (THTD+THTI).

* CA-PY: Créditos académicos de la asignatura.

1. FUNDAMENTACION

La asignatura de Metrologia Cientifica e Industrial es esencial para el cumplimiento del perfil de egreso de
la carrera de Ingenieria en Electrénica, ya que proporciona a los futuros profesionales las herramientas y
los conocimientos necesarios para realizar mediciones precisas, controlar la calidad de los productos y
procesos, validar modelos y cumplir con los estandares y normativas de la industria. La metrologia
contribuye a mejorar la precisién, la eficiencia y la confiabilidad en la practica de la ingenieria en diversos
campos de actuacidn y permite la innovacion tecnolégica mediante el desarrollo de nuevos dispositivos
basados en mediciones exactas.

Esta asignatura presenta un enfoque tedrico-préctico en nueve unidades que combinan aspectos técnicos
con fundamentos para aumentar la comprensién sobre los fendmenos subyacentes con la Metrologia
Industrial y Cientifica.

1. COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO ASOCIADAS

1. Evaluar el comportamiento de diversos fendmenos disciplinares e interdisciplinares
relacionados con la ingenieria electrénica con una vision de sistema mediante modelos
tedricos validados y actualizados, capaces de abarcarlos integralmente en un contexto
de incertidumbre.

2. Seleccionar, utilizar y construir instrumentos innovadores asociados al ejercicio de la
ingenieria electrénica. ‘

3. Adquirir, aplicar, producir y difundir conocimientos técnicos y cientificos en el drea de la

ingenieria electrénica.
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Planificar, proyectar, disefiar y ejecutar proyectos sostenibles e integrales para la

resolucion de problemas, la mejora y la innovacion en el ambito de la ingenieria

electronica.

Disefiar e implementar sistemas electrénicos utilizando componentes de vanguardia.

Emplear técnicas para garantizar la calidad y seguridad de los materiales, equipos,

suministros, instalaciones y servicios de ingenieria electrénica.

IV. ORGANIZACION DE LA ASIGNATURA

Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

1. Principios basicos
de la Metrologia

14
1.2

13
14

1.5

Antecedentes historicos.
Universalizacién de las
medidas

Areas de la Metrologia.
Organizaciones
Internacionales de
Metrologia

Normas y sistemas
documentales en un

laboratorio de metrologia.

1. Describe los principios de la
metrologia, las organizaciones
y normativas relacionadas.

2. El Sistema

Unidades S

Internacional de

2.1
I

2.2

2.3

2.4

Definiciones de las
unidades del SI, unidades
basicas, derivadas,
simbolos y magnitudes.
Reglas para el uso
correcto de las
cantidades expresadas
en unidades del SI
Unidades fuera del Sl de
uso frecuente

Otros sistemas de
unidades.

1. Examina los conceptos
tedricos establecidos en el Sistema
meétrico Internacional.

internacion
térmicos

basicos en
Metrologia

3. Vocabulario

generalesy

3.1
3.2

al de

(VIM)
3.3

3.4

3.5

Origenes del VIM.
Definiciones
relacionadas con
magnitudesy
unidades.
Mediciones directas e
indirectas.
Caracteristicas de los
resultados de las
mediciones.

Error de medida.

1.

Describe las distintas
caracteristicas de las variables

de medicion.
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medicion

Unidades Contenidos Resultados de Aprendizaje

3.6 Calibracion,
verificacion y
ajuste.

3.7 Exactitud de
una medida.

3.8 Tolerancias.

3.9 Sensibilidad o factor de
escala.

3.10 Incertidumbre,
repetibilidad, histéresis,
resolucion.

4. Trazabilidad en 1. Emplea los conceptos tedricos
las mediciones. 4.1 Patrones. para la correcta trazabilidad

4.2 Jerarquia Metroldgica. de mediciones en un
43 Elementos que laboratorio de metrologia.
caracterizan la trazabilidad

5. Estadistica 1. Elabora una base de datos
aplicadaala 5.1 Conceptos generales. estadistica de las mediciones
metrologia. 5.2 Ley de propagacion de realizadas en laboratorio.

incertidumbres

5.3 Teorema del Limite
Central.

5.4 Pruebas de hipétesis.

6. Evaluacién de la 1. Evalua los desvios de las
incertidumbreen | 6.1 Definicidn del mediciones obtenidas a través
las mediciones. mensurando. del analisis de incertidumbre.

6.2 Funcién de medicion.

6.3 Identificaciény
cuantificacion de fuentes
de incertidumbre.

6.4 Repetibilidad y
reproducibilidad

6.5 Incertidumbre de
medida.

7. Aseguramiento 1. Examina la precisién y exactitud de
de la calidad en 7.1 Importancia del las mediciones realizadas en
las mediciones. aseguramiento laboratorio.

metroldégico
7.2 Validacién de métodos de

ENDOY
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Unidades

Contenidos

Resultados de Aprendizaje

7.3

7.4

Herramientas estadisticas
para el control de calidad
en los procesos de
medicion

Patrones pasivos y de
trabajo

8. Metrologia
Industrial.

8.1

8.2

8.3

Conceptos de Metrologia
Industrial

Magnitudes utilizadas en
la industria
(temperatura, humedad,
presidn, volumen, masa,
dimensional, nivel,
luminancia, electricidad,
tiempo y frecuencia).
Célculo de incertidumbre
de medida en
temperatura, humedad,
presién, masa y volumen.

1. Evalta la incertidumbre de las
mediciones de variables utilizadas
comunmente en la industria.

9. Norma de Calidad
para la
competencia de
laboratorios de
Ensayo
/Calibracion.

9.1

9.2

9.3

Conceptos basicos de
calidad, infraestructura de
la calidad nacional.
Conceptos basicos de las
normas ISO 9001 e ISO/IEC
17025.

Ensayos de aptitud.

1. Describe la normativa ISO para
aseguramiento de la Calidad
industrial y en los laboratorios
de ensayos y/o calibracion.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

En el desarrollo del programa se aplicaran estrategias didacticas conducentes a la apropiacion tedrica y

la ejecucidn practica de procesos y procedimientos, a saber:

‘e Debate: exposicién por parte del docente de los conceptos basicos por unidad, con materiales de

lectura y ejemplos orientados a la ensefianza de las competencias especificas de la asignatura. El

docente asume el rol de expositor y buscara generar el debate a través de preguntas sobre lo

expuesto y desde la participacion de los estudiantes.

e Clase invertida: con materiales didacticos dispuestos en el aula virtual previamente y aplicados en

clases presenciales, analizando y respondiendo a planteamientos con estudio de casos a través de

trabajos individuales, orientadas especialmente al contenido de cada unidad.
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e Practicas de laboratorio: medicién de diferentes magnitudes analizando la incertidumbre. Uso de
instrumental de laboratorio considerando su propia incertidumbre.

La eleccidn particular de la estrategia didactica aplicada sera explicita en el Planeamiento de la Asignatura,
de acuerdo con el perfil de los estudiantes, los recursos disponibles y el contexto educativo, a excepcion
de las practicas de laboratorio que tienen un caracter obligatorio en esta asignatura.

VI. ESTRATEGIAS EVALUATIVAS

Cuestionarios por unidad de contenido, participacidn en clase, resolucién de problemas, informes de

laboratorio.

Con fines de calificacidn y promocion se aplicara el Reglamento Académico vigente en la institucion que
prevé valoraciones de proceso v final.

VII. MEDIOS AUXILIARES

Aula virtual, pizarrén, proyector, marcadores, celulares, computadoras, acceso a internet.

VIII. BIBLIOGRAFIiA

e Gonzdlez, C. (1995). Metrologia. McGraw-Hill.
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Basic and general concepts and associated terms (VIM).
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e Marban, R., & Pellecer, J. (2002). Metrologia para no metrélogos (2.2 ed.). Organizacidn de
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